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APRESENTACAO

O Teste de Progresso consiste em um instrumento avaliativo que foi desenvolvido na década de
setenta nas Escolas de Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No Brasil
sua primeira aplicagdo se deu em sessenta cursos de Medicina no ano de 1999. No UNIFESO, esse teste ¢
aplicado desde o ano de 2007 para os cursos de Graduacdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e a
partir do ano de 2008 para os demais. No curso de Graduacdo em Ciéncias da Computacao, o teste é apli-
cado a todos os discentes, mantendo-se a complexidade das questdes para todos os periodos. Sao cinquenta
questdes de multipla escolha, sendo dez de conhecimento geral e quarenta de conhecimento especifico
formuladas e/ou escolhidas pelo nosso corpo docente, que contém como base os conteudos programaticos
dos cinco anos do curso e fundamentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Teste de Progresso permite que seja avaliada a evolugao do estudante, bem como das turmas, ao
longo do curso. Serve também como alicerce para constantes reavaliagdes curriculares e dos processos
avaliativos aplicados, favorecendo a elaboracdo de novas estratégias, quando necessario. Sendo assim,
podemos considera-lo um instrumento fundamental para a garantia de uma auto-avaliacdo pelos discentes

e pelo curso como um todo.
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1> QUESTAO

Enunciado:
Bendita seja a minha avé
Julio César Machado Zeferino

Benditos sejam os meus ancestrais
que brutalmente foram retirados de suas terras
e escravizados neste pais.

Benditos sejam, eu repito,

aqueles cujo sangue foi derramado
pelo chicote do homem branco,

e com seus saberes

construiram as Minas Gerais.

Bendita seja a minha bisavo,
que serva de uma fazenda,

sem oportunidades,

teve pouco para criar seus filhos.

Benditos sejam os meus ancestrais,

que em pias foram batizados em nome de um deus
e de um povo oco,

mas com maos cheias de genocidio.

Benditas sejam as mulheres pretas,
que saem de casa as Sh da manha,
limpam e lavam a casa da madame
e sozinhas, criam seus filhos.

Bendita seja a minha mae
e todas as mulheres do mundo
e todas as deusas do mundo

e ndo o cristo europeu, personificado no corpo branco.

Louvada seja toda a luta de cada mulher,
cujo choro ninguém vé,

cujo cansago ninguém vé,

¢ isso ndo incomoda. Se liga, deveria!
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Bendita seja a minha vd,e ndo os deuses

que em seus paraisos repousam sobre o 6cio eterno,

e ndo precisam suar para pagar o aluguel no inicio de cada
més.

O poema “Bendita seja a minha av6”, de Julio César Machado Zeferino, ressalta as dificuldades viven-
ciadas pela populacdo negra no Brasil — em especial as mulheres - desde a época da escraviddo até os
dias atuais. Assinale a alternativa em que o poema aborda a questdo da destruigdo da memoria cultural e
religiosa dos escravizados:

Alternativas:

(alternativa A)

“Bendita seja a minha bisavo,
que serva de uma fazenda,

sem oportunidades,

teve pouco para criar seus filhos”.

(alternativa B)
(13 3 X

Benditas sejam as mulheres pretas,
que saem de casa as Sh da manha,
limpam e lavam a casa da madame
e sozinhas, criam seus filhos”.

(alternativa C)

“Bendita seja a minha vo,

e ndo os deuses

que em seus paraisos repousam sobre o 6cio eterno,

¢ ndo precisam suar para pagar o aluguel no inicio de cada
més”.

(alternativa D) (CORRETA)

“Benditos sejam os meus ancestrais,

que em pias foram batizados em nome de um deus
e de um povo oco,

mas com maos cheias de genocidio”.

(alternativa E)

“Benditos sejam, eu repito,
aqueles cujo sangue foi derramado
pelo chicote do homem branco,

e com seus saberes

construiram as Minas Gerais”.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Os povos escravizados passaram por diversos processos de destruicdo da sua cultura e religiosidade,
sendo que um dos grandes exemplos dessa violéncia moral foi o batismo forgado que a Igreja impunha
aos homens e mulheres que chegavam ao Brasil, forcando-os a abandonar sua origem e esquecer os lagos
que os mantinham vinculados a sua terra natal. Além disso, era extremamente sintomatico que o batismo
fosse feito em nome de um deus e um povo responsavel pelo proprio processo de escravizagdo, em um
dos maiores genocidios da historia.

Feedback:
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2* QUESTAO

Enunciado:

Estudos realizados em 2021 pelo Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef), em parceria com a
Organizagdo Mundial da Satide (OMS), mostraram que, no Brasil, houve uma queda brusca da taxa de
vacinagao infantil nos Gltimos anos: entre 2017 ¢ 2021, a taxa caiu de 93,1% para 71,49%, considerando-
-se criangas com menos de um ano de idade. Essa reduc@o da cobertura vacinal deixa a populagio infantil
muito vulneravel e exposta a doencas que ja estavam praticamente erradicadas, tal como o sarampo, que
em 2018 voltou a ser uma preocupagdo para os brasileiros. Além do sarampo, corre-se o risco de outras
doengas voltarem a acometer as criangas, como a poliomielite, a meningite, a rubéola e a difteria. O gra-
fico a seguir mostra as taxas de vacinagdo infantil, em criancas menores de um ano deidade, no periodo
de 2017 a 2021.

Percentual de vacinacdo : Meta de
. Imunizante vacinagio ™=
em criancas menores de 1ano BCG 1
I Triplice Viral D1
I Triplice Viral D2
I Tetraviral (SRC+VE)
Poliomielite
Febre Amarela
I Hepatite A

Disponivel em: https:/portal.fiocruz.br/noticia/vacinacao-infantil-sofre-queda-brusca-no-brasil.
Acesso em: 23 de jun. 2023 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas no texto e no grafico, assinale a opgao correta.

Alternativas:

(alternativa A)

O aumento da taxa de vacinagdo infantil contra a febre amarela em 2021, em comparagdo com o indice
registrado em 2017, revela que as campanhas de conscientiza¢do da populagdo foram bem-sucedidas
quanto ao alcance da meta de vacinacgdo contra essa enfermidade.

(alternativa B)

A pandemia de Covid-19, ao ampliar a conscientiza¢do da populacdo sobre a necessidade de manter alto
indice vacinal para evitar o reaparecimento de doengas infectocontagiosas, contribuiu para o aumento da
cobertura vacinal contra outras doengas, conforme indicado no grafico.

(alternativa C)
A cobertura vacinal de criangas menores de um ano de idade foi muito varidvel, com alto indice vacinal
da BCG e média cobertura da vacina tetra viral, no periodo de 2017 a 2021.

(alternativa D)
O percentual de vacinagdo com o imunizante da poliomielite se manteve constante na maior parte do
periodo de 2017 a 2021.

(alternativa E) (CORRETA)
A baixa cobertura vacinal de criangas menores de um ano de idade é um dos indicadores de baixo desem-
penho das politicas publicas de atengdo primaria em satde.
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Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2023

Feedback:
ENADE 2023

3* QUESTAO

Enunciado:

Recentemente, a populago carceraria feminina do Brasil tornou-se a terceira maior do mundo. A situagao
do encarceramento feminino por trafico de drogas e outras situagdes que circundam o assunto foi tema de
discussdo da Secretaria de Politicas sobre Drogas do Ministério da Justica e Seguranga Publica (Senad/
MIJSP), em seminario realizado em abril de 2023. O evento contou com a participagdo de 23 paises. Se-
gundo os dados apresentados pela Senad, a incidéncia penal sobre drogas no Brasil é uma das principais
causas de prisdo de mulheres, chegando a 54% dos casos de encarceramento, contra 28% dos homens,
indice que impacta em aspectos como maternidade e primeira infincia.

Disponivel em: https://www.gov.br/mj/pt-br/assuntos/noti cias/senad-discute-situacao-de-mulheres-encarceradasnocontexto-
-de-drogas-no-brasil. Acesso em: 15 jun. 2023 (adaptado).

Acerca do tema apresentado, avalie as assergcdes a seguir e a relagdo proposta entre elas.
I. A maioria das mulheres envolvidas em atividades do trafico encontra-se em posigoes hierarquicamente
inferiores, sendo classificadas como “mulas e avides”, o que revela a reprodu¢do, no mercado ilegal, da
divisdo sexual do trabalho observada no mercado formal.

PORQUE
II. O sistema penal agrava a situag@o de vulnerabilidade das mulheres encarceradas, seja pelainvisibili-
zagdo com que as trata, seja por meio da violéncia institucional que reproduz a violéncia estrutural das

relagdes sociais patriarcais.

A respeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

Alternativas:

(alternativa A)
As assercgoes I e II sdo proposicdes falsas.

(alternativa B)
A asser¢do I é uma proposigdo falsa, e a Il é uma proposigdo verdadeira.

(alternativa C) (CORRETA)
As assercoes I e II sdo proposigdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da .

(alternativa D)
As assercdes I e II sdo proposicdes verdadeiras, e a II ¢ uma justificativa correta da I.

(alternativa E)
A assercdo I ¢ uma proposi¢ao verdadeira, ¢ a II ¢ uma proposi¢ao falsa.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2023

Feedback:
ENADE 2023
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4* QUESTAO

Enunciado:

A participag@o feminina na politica ¢ fundamental para garantir uma sociedade mais justa e igualitaria.
Todavia, a presenga de mulheres em cargos politicos ainda ¢ muito baixa no Brasil. O Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) estima que atualmente a populagdo brasileira seja de 213,3 milhdes de
pessoas, com maior percentual de mulheres (51,1%) do que de homens(48,9%). Embora as mulheres se-
jam a maioria populacional e de pessoas votantes (52,65%), a sub-representagao politica ainda se mostra
como uma realidade no pais, uma vez que somente 15% das pessoas eleitas sdo mulheres, segundo dados
do TSE (2022).

Pesquisadoras e pesquisadores indicam a¢des necessarias a redugdo da sub-representacdo feminina na
politica. A respeito do tema, leia as alternativas abaixo:

I. Educag@o: ¢ importante fomentar a educagdo politica para as mulheres desde cedo, incentivando
liderancas femininas para que estas se sintam confiantes em atuar no campo politico estruturado,
compreendendo o seu importante papel ativo.

II. Cotas: a adocdo de cotas para mulheres em cargos eletivos ajuda a aumentar a representagao
feminina. Essa medida pode ser temporaria, até que a presenca de mulheres na politica seja mais
equilibrada.

III. Apoio financeiro: disponibilizar fundos para mulheres que desejam concorrer a cargos politicos
incentiva a participagdo feminina na politica, sejam a partir de bolsas de estudo para educag@o poli-
tica, financiamento de campanhas politicas, entre outros.

IV. Visibilidade: o destaque a atuagdo politica de mulheres na midia ¢ importante na promocgéo da
participacao feminina, dando mais voz as mulheres e encorajando futuras geragdes.

V. Reforgo aos papéis de género: o apoio a candidatas mulheres é imprescindivel, uma vez que elas
trazem mais sensibilidade as questdes sociais e sdo naturalmente mais aptas a cuidar do outro.

Sdo medidas que configuram incentivos a participag@o feminina na politica:

Alternativas:

(alternativa A)
as contidas nos itens I, III e I'V.

(alternativa B)
as contidas nos itens I, II e III.

(alternativa C)
as contidas nos itens III, IV e V.

(alternativa D)
as contidas nos itens I, II, III, IV e V.

(alternativa E) (CORRETA)
as contidas nos itens I, I, IIT e I'V.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

A medidas contidas em I, II, III e IV podem contribuir significativamente para reducdo da subrepresen-
tagdo feminina na politica, uma vez que garantem apoio material (como as cotas e incentivo financeiro)
ou buscam desconstruir a ideia de que “politica ndo é lugar de mulher”.Educagio politica de base, apoio
financeiro, cotas, incentivo de liderangas, oportunidade de voz e visibilidade as mulheres, bem como a
desconstrugdo de estereodtipos culturais (como os dispositivos de cuidado, fragilidade, passividade e os
papéis de género) sdo medidas essenciais para aumentar a participacdo feminina na politica.

Feedback:

10
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5* QUESTAO

Enunciado:

l PIRAMIDE SOCIAL l

BTONPARCATIND

O cartunista, dramaturgo e cartunista Toni D’ Agostinho € conhecido por criar charges com contetdo de
dentincia social. A partir dessa imagem, podemos afirmar que:

Alternativas:

(alternativa A)
ela se refere a um periodo escravocrata, posto que as pessoas negras estdo na base e as pessoas brancas
no topo, realidade vista em momento anterior a 1888.

(alternativa B)
ela se refere a um periodo anterior a constitui¢do de 1988, ja que nela percebemos desigualdade entre os
sujeitos e isso esta em desacordo com a Carta Magna.

(alternativa C) (CORRETA)
ela se refere a uma realidade social atual, onde a populac@o negra ¢ base da sociedade, numericamente
superior, e os brancos estdo mais proximos do poder.

(alternativa D)
ela se refere a uma propaganda do movimento negro radical, posto que passa a ideia equivocada de que
existe uma diferenca entre brancos e negros no acesso ao poder.

(alternativa E)
ela se refere a ideia de democracia racial, onde vemos pessoas de todas as ragas juntas, em prol
da constitui¢do da nacao brasileira.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
A alternativa A € incorreta pois passa a ideia de que apos a abolicao da escravidao esse cenario de desi-
gualdade racial deixou de existir. Isso ndo corresponde a realidade

O distrator que cita a Carta Magna também ¢ incorreto, pois passa a ideia de que apos a criacdo da Carta
Magna ndo existe mais desigualdade racial e isso ¢ equivocado.

O distrator que se refere a democracia racial é inadequado, visto que essa ideia parte do pressuposto que
ndo existe diferenga entre as ragas no Brasil e a imagem mostra justamente o contrario, uma hierarquia
entre as ragas

A alternativa que fala sobre a realidade social atual € a correta, pois ela aponta para o fato das pessoas
negras terem menos acesso a saude, educagdo, seguranga, saneamento € espagos na
politica, como aponta a charge.

Feedback:

11
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6* QUESTAO

Enunciado:

O crescimento das cidades promove o aumento da demanda por servigos de agua tratada, esgotamento
sanitario, manejo das aguas pluviais, limpeza urbana e coleta de residuos sélidos. No Brasil, o processo
de urbanizagdo ocorreu de forma rapida e desigual, o que resultou no agravamento de injusticas sociais
e econdmicas. Os servigos de sancamento basico considerados direitos humanos fundamentais ndo sdo
acessiveis a uma parcela significativa da populagdo, principalmente aquela em que se concentram o0s
segmentos populacionais em situagdo de vulnerabilidade.

O atendimento integral e universalizado junto as populagdes periféricas e em situacdo de vulnerabilidade
constitui um grande desafio, por demandar politicas publicas e investimentos subsidiados e permanentes.

Disponivel em: https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/verdegrande/article/view/6018. Acesso em: 22 jun. 2023
(adaptado).

Acerca do saneamento basico no Brasil, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A grave desigualdade social, evidenciada pela segregacdo nos espagos urbanos, € uma das barreiras
para a universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico.

II. O servigo de abastecimento de agua no Brasil situa-se no mesmo patamar de fornecimento e de
infraestrutura que o sistema de coleta e tratamento do esgoto.

II1. A universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico requer investimentos em politicas
publicas e em tecnologias sociais que priorizem a democratizagao e o atendimento as populagdes em
situacdo de vulnerabilidade.

IV. O aumento da incidéncia de doencas transmitidas pela dgua resulta ndo somente da inadequagdo
dos servigos de saneamento, mas também da precariedade das condigdes de moradia da populagdo
em situacdo de vulnerabilidade.

E correto apenas o que se afirma em

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
LllelV

(alternativa B)
lelV

(alternativa C)
ITelll

(alternativa D)
IL eIV

(alternativa E)
lell

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2023

Feedback:
ENADE 2023

12
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7* QUESTAO

Enunciado:

Grafite: Eduardo Kobra. Foto: Charles Humpreys. Sao Paulo. Disponivel em: https://www.bbc.com. Acesso em: 22 ago. 2022.

Inicialmente, a natureza transgressora do grafite foi encarada pelo Estado como vandalismo no espago
publico e como um perigo para a conservacgdo da propriedade privada, devendo-se,portanto, combaté-lo.
Com o tempo, contudo, essa concepgao marginal transformou-se, incidindo em uma valoriza¢ao aceita-
vel pelo Estado e positiva para a sociedade. Essa transi¢do do grafite,de arte marginal para manifestacdo
artistica reconhecida e aceita, tem revelado aspectos importantes ndo somente para os profissionais do
grafite, mas para a sociedade como um todo,pois incorpora a possibilidade de ele ser um produto artistico
de valor cultural, economico e ideologico.

PIRES, E. M.; SANTOS, F. A. A cidade de Sao Paulo e suas dinamicas: graffiti, Lei Cidade Limpa e publicidade urbana. Anais
do Museu Paulista: Historia e Cultura Material. v. 26, Sdo Paulo, 2018 (adaptado).

Considerando-se o texto e a imagem apresentados, € correto afirmar que o grafite consiste em uma

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
expressao cultural que problematiza os valores e as relacdes da sociedade com os espagos onde ¢ produzida.

(alternativa B)
expressdo popular associada a contestagéo e, por isso, ndo € reconhecido como arte.

(alternativa C)
interven¢@o urbana que traz prejuizos para a sociedade porque gera conflitos latentes entre diferentes
classes sociais.

(alternativa D)
expressdo convencional de hierarquias consolidadas ao longo do tempo e ainda presentes na sociedade.

(alternativa E)
intervencdo estética realizada com o propo6sito de embelezamento padronizado dos espagos urbanos pelo
uso de cores intensas e contrastantes.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2022

Feedback:
ENADE 2022
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8* QUESTAO

Enunciado:

Pesquisa realizada pelo Observatorio Brasileiro de Politicas Publicas da Universidade Federal de Minas

Gerais (UFMG) aponta que a populagdo em situagdo de rua aumentou no Brasil em 2022. De janeiro a

maio deste ano, mais de 26 mil novas pessoas nessa situagdo foram registradas no Cadastro Unico (Ca-

dUnico) do Governo Federal. No pais, mais de 180 mil pessoas estdo registradas no CadUnico.
Disponivel em: https://gl.globo.com. Acesso em: 6 jul. 2022 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as asser¢des a seguir e a relacdo proposta entre elas.

I. A existéncia de pessoas em situagdo de rua no Brasil deriva, sobretudo, das desigualdades sociais oriun-
das da pandemia de Covid-19.

PORQUE

II. Um dos efeitos da pandemia de Covid-19 foi a ampliagdo do nimero de pessoas em situacdo de rua no
Brasil, o que evidencia a segregacdo socioespacial das cidades brasileiras.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

Alternativas:

(alternativa A)
As assercoes I e II sdo proposicoes falsas.

(alternativa B)
A assercdo I ¢ uma proposi¢ao verdadeira, ¢ a II ¢ uma proposi¢ao falsa.

(alternativa C)
As assercdes I e II sdo proposicoes verdadeiras, e a II € uma justificativa correta da I.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercdo I ¢ uma proposi¢ao falsa, e a I ¢ uma proposi¢do verdadeira.

(alternativa E)
As assercoes I e I sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da 1.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2022

Feedback:
ENADE 2022
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9* QUESTAO

Enunciado:

Enquanto sociedade todos s@o responsaveis por proporcionar a inclusdo a um vasto universo de pessoas,
a saber: individuos com varias deficiéncias, idosos, pessoas com doengas, mobilidade reduzida, passando
por procedimentos ou tratamentos médicos e ainda situagdes diferentes, que as limitam de estarem ativas
socialmente, seja em suas vidas pessoais, universitaria/escolar, ou em suas func¢des laborais, além dos
grupos minoritarios € minorizados, como por exemplo, a populacio LGBTQIAPN+, os refugiados e as
mulheres.

PSSO AJuDAR?

£ COMO?

v SIMIVOUTE
BLE  of ORIENTAR!

:; (‘ ~= A

Para que a inclusdo ocorra de forma efetiva, € necessario que a promocgao de acessibilidade seja plena.
Dentre as multiplas formas de acessibilidade, ¢ a mais simples de ser colocada em pratica,porque depende
apenas de nos, quando nos colocamos no lugar do outro e, a partir disso,pensamos ¢ realizamos agoes
que promovam um mundo mais justo e inclusivo, onde abolimos comportamentos preconceituosos ou
discriminatérios, para todas as pessoas. Sobre qual das dimensoes de acessibilidade estamos tratando?

Alternativas:

(alternativa A)
Acessibilidade Instrumental

(alternativa B)
Acessibilidade Arquitetonica

(alternativa C)
Acessibilidade Digital

(alternativa D)
Acessibilidade Natural

(alternativa E) (CORRETA)
Acessibilidade Atitudinal

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

A barreira atitudinal ¢ a primeira barreira a ser quebrada para que todas as outras também deixem de
existir, diz respeito as agdes que tomamos como individuos para diminuir as barreiras entre as pessoas. E
se colocar minimamente no lugar do outro, pensar e realizar agdes que promovam um mundo mais justo
e inclusivo para todos(as). Essa ¢ a dimensdo mais 51mples de ser colocada em pratlca porque depende
apenas de nos. A acessibilidade natural tem como missao quebrar barreiras que a propria natureza produz.
Vegetacdo irregular, arvores que viram obstaculos no caminho ou fecham trilhas, terra, areia, dgua... A
acessibilidade digital esta relacionada, por exemplo, textos alternativos em imagens, aplicac;ﬁo de alto
contraste naspaginas web e muitas outras op¢des de tecnologias assistivas, fazem parte da acessibilidade
digital. A acessibilidade instrumental é superar barreiras no uso de utensilios e ferramentas. A acessibili-
dade arquitetonica esta relacionada aos recursos que permitam a locomocgao de pessoas com deficiéncia
fisica ou mobilidade reduzida, em qualquer espago com autonomia.

Feedback:
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10 QUESTAO

Enunciado:

Os seguintes icones foram utilizados em um estudo realizado por um grupo de trabalho de monitoramento
da relacao das mulheres com a mobilidade urbana na cidade de Sdo Paulo. Na pesquisa, perguntou-se as
mulheres como elas se sentiam nas situagdes representadas por tais imagens.

As respostas relativas a cada tipo de mobilidade urbana sdo apresentadas a seguir.

> Aeta e Desconfortavel
k Insegura H"‘ Insegura
Ansiosa Bt Péssima
Ando a pé Pego o Gnibus
P Atenta aos assédios
"? N3o ando Observada
OO Uvia Desconfiada
Ando de bicicleta Ando de Metré  Um pouco mais segura
s ﬁ Nem fico, tenho medo
Em panico Passo correndo
Apertada Frequen’to_o Eri alérts
Ando de trem espago publico

Coletivo Forum Regional das Mulheres da Zona Norte, Rede MAS, Sampapé! (2018). Relatorio de Anélises, Resultados e
Recomendagdes. Projeto Mulheres Caminhantes! Auditoria de Seguranca de Género e Caminhabilidade Terminal Santana,
Sdo Paulo, SP (adaptado).

Considerando o estudo apresentado e relacionando o trabalho de monitoramento social das necessidades
de mulheres no contexto urbano aos pressupostos do direito a cidade, avalie as afirmagdes a seguir.

I. A predominancia de comentarios negativos indica o medo generalizado que as mulheres sentem ao
se deslocarem ativamente pela cidade, inclusive quanto a percepcdo de seu corpo no espago urbano.
II. Os comentarios negativos sobre os modos coletivos de transporte estdo relacionados a lotagao
nesses meios e a situagdes de assédio, tendo sido o metrd avaliado como um espago um pouco mais
seguro para as mulheres, em comparagdo com outras formas de mobilidade.

III. Os comentarios negativos refletem a percep¢ao das mulheres quanto ao perigo a que se expdem
e sugerem que o medo relacionado a vulnerabilidade de género aponta para uma geografia particular
nas cidades, em que os meios de transporte afetam os movimentos rotineiros das mulheres no espago
urbano.

E correto o que se afirma em

Alternativas:

(alternativa A)
I, apenas.

(alternativa B)
I e II, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
I, I e IIL

(alternativa D)
III, apenas.

(alternativa E)
II e I1I, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
ENADE 2023

Feedback:
ENADE 2023
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11* QUESTAO

Enunciado:

A construg@o de uma escola encontra-se paralisada porque foi identificada pelo fiscal a presenca de diver-
sas patologias no concreto no momento da medicao, sendo necessaria a contratagdo de um profissional
para emitir um parecer a respeito das condi¢des da estrutura. No documento encaminhado pelo profissio-
nal contratado pela empresa executora do servigo, foram apresentados problemas identificados com as
possiveis solugdes. Considerando o exposto, analise as afirmativas a seguir.

I. Diversas lajes apresentam ninhos de concretagem por terem sido mal vibradas e/ou por ndo terem
sido utilizados materiais (no concreto) de qualidade correspondente ao necessario.

II. A viga principal selou, com o peso proprio, devido a problemas de estanqueiamento das formas
para a modelagem das pecas de concreto.

III. H& desagregagdo e ninhos de concretagem nos pilares com mais de 3,0 m, tendo sido lancadas
diretamente, ndo por camadas, ¢ sem uso de funis, calhas ou trombas.

Esta correto o que se afirma apenas em

Alternativas:

(alternativa A)
[ e II, apenas.

(alternativa B)
II, apenas.

(alternativa C)
IT e III, apenas

(alternativa D)
I, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
[ e III, apenas.

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

Ielll

Lajes podem apresentar ninhos de concretagem por terem sido mal vibradas e/ou por ndo terem sido uti-
lizados materiais (no concreto) de qualidade correspondente ao necessario.

A viga principal selou, com o peso proprio, por ndo apresentar resisténcia necessaria para resistir este
esforgo.

Pode haver desagregacdo e ninhos de concretagem nos pilares com mais de 3,0 m, pelo concreto ter sido
langados diretamente, ndo por camadas, € sem uso de funis, calhas ou trombas.

Feedback:
CARVALHO, R. C.; FIGUEREDO, J. R.; Calculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.
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12* QUESTAO

Enunciado:

Durante o projeto de uma nova construgdo, o engenheiro elétrico precisa garantir a seguranga do siste-
ma elétrico, incluindo a protecdo contra choques elétricos e a dissipa¢do adequada de correntes de falta.
Nesse contexto, uma das medidas essenciais a serem consideradas € o sistema de aterramento. O sistema
de aterramento consiste em conectar os componentes elétricos a terra para garantir uma referéncia de
potencial e direcionar corretamente as correntes de fuga.

Considere as seguintes afirmacoes sobre o sistema de aterramento em instalagoes elétricas:

I. O sistema de aterramento ¢ essencial para garantir a seguranga elétrica das instalagdes, fornecendo
um caminho de baixa resisténcia para a dissipagdo de correntes de falta.

II. O aterramento protege contra sobretensdes causadas por descargas atmosféricas, desviando a
corrente para a terra ¢ evitando danos aos equipamentos elétricos.

III. O aterramento € necessario apenas em sistemas de alta tensdo, pois em sistemas de baixa tensao
as correntes de falta sdo facilmente dissipadas pelo isolamento dos equipamentos.

IV. O aterramento aumenta a resisténcia elétrica do solo, o que pode resultar em choques elétricos
mais intensos em caso de falha do isolamento dos equipamentos.

Assinale a op¢ao correta:

Alternativas:

(alternativa A)
III e IV, apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
L, II e III, apenas.

(alternativa C)
IT e II1, apenas.

(alternativa D)
IV, apenas.

(alternativa E)
I, apenas.

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

As afirmagoes I, II e III estdo corretas:

A afirmagdo I descreve a importancia do sistema de aterramento para garantir a seguranga elétrica das
instalagdes.

A afirmagdo II destaca o papel do aterramento na protecdo contra sobretensdes causadas por descargas
atmosféricas.

A afirmacdo III aborda a necessidade do aterramento em todos os sistemas elétricos, ndo apenas em sis-
temas de alta tensdo.

A afirmagdo IV esta incorreta, pois o aterramento ndo aumenta a resisténcia elétrica do solo, mas sim
fornece um caminho de baixa resisténcia para a dissipagdo de correntes de falta.

Feedback:
CREDER, Hélio; Instalagdes Elétricas; Rio de Janeiro; LTC; 13a edicdo.
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13* QUESTAO

Enunciado:

Ao projetar estruturas civis, os engenheiros devem considerar ndo apenas a estabilidade geral da estru-
tura, mas também como as forcas internas sdo distribuidas ao longo dela. Diagramas s3o ferramentas
fundamentais para visualizar essas distribui¢des de forgas. Por exemplo, ao construir uma ponte, ¢ crucial
compreender como os diferentes elementos da estrutura responderdo as cargas aplicadas, como o peso
dos veiculos que passam por ela. Os diagramas de Momento Fletor (DMF), Esfor¢o Cortante (DEC), Es-
forgo Normal (DEN) e Momento Tor¢or (DMT) fornecem informagdes cruciais sobre como essas forgas
internas variam ao longo da estrutura. Portanto, os engenheiros devem ser capazes de interpretar esses
diagramas corretamente para garantir a seguranca e a estabilidade das estruturas que projetam. Através da
sua avaliac@o sobre as informacdes apresentadas pelo enunciado, o Diagrama do Momento Fletor,

Alternativas:

(alternativa A)
ilustra as variagdes da for¢a interna que tende a torcer a estrutura.

(alternativa B)
visualiza as variagdes da forga interna que tende a alongar ou comprimir a estrutura.

(alternativa C)
indica as variagdes de temperatura interna que tende a flexionar transversalmente a estrutura.

(alternativa D)
mostra as variacdes da forga interna que tende a cortar transversalmente a estrutura.

(alternativa E) (CORRETA)
representa as variagdes da forca interna que tende a fletir a estrutura.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

O diagrama de momento fletor ¢ uma representagdo grafica das variagdes do momento fletor ao longo
de uma estrutura. Ele ¢ essencial na analise de vigas e outros elementos estruturais sujeitos a cargas que
induzem flexdo. O momento fletor ¢ uma medida da tendéncia de uma carga aplicada a uma viga de
dobra-la. O diagrama de momento fletor mostra como esse momento varia ao longo do comprimento da
viga, revelando os pontos onde ocorrem os maiores momentos de flexdo. Essa informagdo € crucial para
os engenheiros entenderem o comportamento estrutural da viga e dimensionarem adequadamente os ma-
teriais necessarios para suportar as cargas aplicadas

Feedback:
MARTHA, L. F.: Analise de estruturas: conceitos e Métodos Basicos; Campos / Elsevier, 2010
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14* QUESTAO

Enunciado:

A equagdo de Bernoulli ¢ baseada no principio do Teorema da Conservagao de Energia Mecéanica, ¢ da
relagdo entre o trabalho mecanico e a energia dos corpos. O principio de Bernoulli diz que dentro de um
fluxo de fluido horizontal, pontos de velocidade de fluido mais alta terdo menos pressdo que pontos de
velocidade de fluido mais baixa. A analise quantitativa em aplica¢des do escoamento ¢ feita por meio da
aplicacao fisica da equacao.

Considerando o teorema da conservacdo de energia, a figura abaixo ilustra um tanque com grandes di-
mensdes, e descarregando o fluido agua pelo tubo indicado ao final do escoamento. Calcule a vazao em
volume de dgua descarregada, se a area da se¢do do tubo ¢ de 2 m2, entre as sec¢des (1) e (2). Adotar
g=10m/s?.

(1)
10 1

Alternativas:

(alternativa A)
30 m¥/s

(alternativa B)
40 m?/s.

(alternativa C)
10 m?/s.

(alternativa D)
25 m¥/s.

(alternativa E) (CORRETA)
20 m3/s.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:
Para o calculo da vazao aplica-se a equagdo de Bernoulli, para fluidos ideais, sem perda de carga:
Z +Pc/y+v?2g=17 +Pc/ly+v}2g

As pressoes serdo as mesmas (P, = P,), e v, = 0 (pois o tanque apresenta grandes dimensdes). Logo:
Z =7,+v}2g

10=5+v,/2*10 -> v, =10 m/s
Entdo, a Q = v,*A =10*2 = 20 m*/s.

A alternativa correta € a letra c.

Feedback:
FOX, Robert W.; PRITCHARD, Philip J.; MCDONALD, Alan T.; KOURY, Ricardo Nicolau Nassar;
MACHADO, Luiz. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.
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15* QUESTAO

Enunciado:

A pressao na barragem de dgua € uma consideracao fundamental na engenharia hidraulica e estrutural.
Ela surge devido ao peso da coluna de 4gua represada e ¢ distribuida de forma hidrostatica, aumentando
com a profundidade da 4gua. Essa pressdo exerce forcas significativas sobre a estrutura da barragem,
exigindo projetos cuidadosos para garantir sua estabilidade e seguranca. Para célculo das pressoes da
barragem abaixo, engenheiros consideram diversos fatores, como o peso especifico da dgua, a altura da
represa e a resisténcia dos materiais de construcao.

%
=10 ”*/ai

h=120m

Para o sistema acima apresentado, as pressdes maxima ¢ média exercidas sobre essa barragem sdo, res-
pectivamente,

Alternativas:

(alternativa A)
1200 kPa e 400 kPa

(alternativa B)
1200 kPa e 300 kPa

(alternativa C)
1500 kPa e 300 kPa

(alternativa D)
1500 kPa e 750 kPa

(alternativa E) (CORRETA)
1200 kPa e 600 kPa

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

p max: rgh

p max = 1000 (10) (120)

p max = 1200 000 Pa p max = 1200 kPa

Por se tratar de um carregamento retangular, a p média ¢ = p max /2
p (barra) = pmax =1200 kPa/2 = 600 kPa

Feedback:
MASSAD, Faigal. Obras de terra: curso bésico de geotecnia . 2. ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos,
2016. 216 p. ISBN 978-85-86238-97-0
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16* QUESTAO

Enunciado:

Uma equipe de engenheiros civis geotécnicos especializados em projetos geométricos e de terraplenagem
de estradas foi contratada para analisar detalhes dos estudos de tracado, do posterior projeto geométri-
co detalhado e dos estudos e calculos de volumes de bota-fora, empréstimo, corte ¢ aterro necessarios
para todo um trecho de 284 m de extensdo de uma rodovia de pista simples (que se iniciava na estaca
E19+0,00), exceto entre as estacas fracionarias E21+18,97 e E30+2,34 (onde estava prevista a constru¢ao
de um tanel de ligagdo viaria). Aplicando os métodos que compde diagrama de Bruckner, determine a
extensdo de comprimento total(antes e depois do tinel) e os volumes de terraplenagem?

Alternativas:

(alternativa A)
163,37m.

(alternativa B) (CORRETA)
120,63m.

(alternativa C)
132,79m.

(alternativa D)
151,11m.

(alternativa E)
179,46m.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:
Estaqueamento padrdo: distancia de 20m entre as estacas.

Extensdo total: 284m ou 14 estacas inteiras mais 4 metros, considerando a primeira estaca inteira E19+0,00
e a ultima E33+4,00.

Extensdo alvo de terraplenagem antes do tinel: trecho de E19+0,00 até E21+18,97 = 58,97m

Extensdo alvo de terraplenagem depois do tinel: trecho de E30+2,34 até E33+4,00 = 61,66m.

Entre E21+18,97 ¢ E30+2,34 = 163,37m.

Somando tudo, tem que dar 284m. Vejamos: 58,97m + 163,37m + 61,66m = 284m (Ok! Calculo correto).

Questdo pergunta a extensdo antes e depois do tunel. Basta somar 58,97m + 61,66m ou subtrair o total da
extensdo do tinel de 163,37m (tanto faz).

Assim, a resposta ¢ 120,63 m.

Feedback:
Bibliografia: ANTAS; VIEIRA; GONCALO, LOPES. Projeto Geométrico e de Terraplanagem; Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2010.
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Enunciado:
(ENADE 2019 - Adaptada)

No processo de ensaio de peneiramento, uma quantidade especifica de solo ¢ filtrada através de um
conjunto de peneiras padronizadas com malha quadrada. Apds o peneiramento, 0s passos subsequentes
envolvem a pesagem das quantidades retidas em cada peneira e a determinacdo das proporcdes que atra-
vessaram as peneiras. A uniformidade na distribuicdo € uma caracteristica dos solos “bem graduados”, e
o coeficiente de ndo uniformidade esta associado a essa caracteristica.

A figura a seguir apresenta as curvas granulométricas de trés amostras de solos.

100
90
B0 3
70
&0
50
40
30
20

10

0
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Tamanho da particula (mm) - escala logaritmica

Passando na peneira (%)

-
. S -

DAS, B. M. Fundamentos de Engenharla Geotécnica. 530 Paulo: Cengage Learning, 2014 (adaptado)

Com base nas informacgdes apresentadas, qual a ordem crescente correta dos coeficientes de ndo unifor-
midade para as amostras de solos ?

Alternativas:

(alternativa A)
amostra 2; amostra 3; amostra 1.

(alternativa B)
amostra 2; amostra 1; amostra 3.

(alternativa C)
amostra 1; amostra 2; amostra 3.

(alternativa D) (CORRETA)
amostra 1; amostra 3; amostra 2.

(alternativa E)
amostra 3; amostra 2; amostra 1.

Grau de dificuldade: Nivel 2
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Resposta comentada:
As curvas granulométricas dos solos, além de nortear a identificac@o inicial dos grupos de solos, permi-
tem a determinacdo dos coeficientes de ndao uniformidade.

O coeficiente de ndo uniformidade (CNU), também chamado de coeficiente de uniformidade, indica a
amplitude dos tamanhos de grdos e ¢ calculado, conforme equagéo a seguir, em fungdo de D, € D, pa-
rametros obtidos da curva granulométrica.

D
NG =22
‘D].CI

Diametro Efetivo (D, ou De): E o diametro correspondente a 10% em peso de todas as particulas me-
nores que ele. O valor D, fornece uma das informagdes necessarias para o calculo da permeabilidade,
utilizado no dimensionamento de filtros e drenos.

D,, e D,: Diametros correspondentes a 30 e 60% em peso total das particulas menores que eles.
Entdo, calcula-se para cada amostra com os valores obtido no grafico: CNU 1=0,45/0,22=2,04

CNU 3=0,2/0,016=12,5 CNU 2=1,1/0,016=68,5
Em ordem crescente: amostra 1; amostra 3; amostra 2.

Feedback:
CRAIG, Robert F. Mecanica dos solos. 8. Rio de Janeiro LTC 2014
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18* QUESTAO

Enunciado:

Pilar ¢ um elemento estrutural vertical das edificagdes, usado para receber os seus esforg¢os verticais e
transferi-los para as fundagdes. Os pilares sdo usualmente representados como apoios (1°, 2° ou 3° géne-
ro), dependo do tipo de ligagao entre pilar-viga.

Na figura a seguir, ¢ feita a representagdo de uma viga de 7 m de comprimento, que estd submetida a um
carregamento concentrado de 10,0 kN e a um carregamento distribuido de 5,0 kN/m.

100 kN

5.00 kN/'m

Af"\l-’q F --.,ny-‘ S lﬂ

* # # +

. . . - .

pe——— ;Z- 00 m b 400m T 100 m—

Determine, os valores das reagdes de apoio verticais da esquerda e da direita (VAy e VBYy) nos pilares.

Alternativas:

(alternativa A)
V,,=30KNeV, =5KN

(alternativa B)
V,,=5KNeV, =30KN

(alternativa C) (CORRETA)
V,,=25KNeV, =5KN

(alternativa D)
V,,=5KNeV, =25KN

(alternativa E)
V,,=10KN eV, =5KN

Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:
Deve-se realizar o equilibrio de momentos e de forcas internas e externas, conforme realizado a seguir:

ZMA=D—>—1D><2+5><4><2—UB_,F><4=II}—>VBJ,=5HN

ZF},=D—r—1ﬂ—5x4+V&Y+5={l—1VA}.=EEKN

Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.
xiv, 637 p.
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19° QUESTAO

Enunciado:

Para o bom desenvolvimento de um projeto geométrico de estradas, seja uma rodovia ou uma ferrovia,
alguns desenhos e informac¢des minimas sao necessarias para executar a constru¢do. Suponha que, na
construcdo de novo trecho de uma rodovia serrana no Estado do Rio de Janeiro, uma construtora resolveu
contratar vocé como engenheiro civil consultor de estradas. Em reunido preliminar, foi observado que o
projeto continha apenas um estudo de tragado com greide proposto ¢ um perfil longitudinal. Assim, vocé
decidiu defender e argumentar que ndo era possivel executar a obra daquela forma, porque havia infor-
magoes que nao estavam disponiveis. Em sua concepgao, faltava informar a

Alternativas:

(alternativa A)

declividade transversal, numero de faixas de rolamento por sentido, comprimento de cada faixa de rola-
mento, tragado geométrico, comprimento do acostamento, presenca ou ndo de taludes de corte e/ou aterro
e sarjeta.

(alternativa B)
declividade longitudinal, declividade transversal, largura do acostamento, presenc¢a ou ndo de taludes de
corte e/ou aterro, trechos ascendentes e trechos descendentes e sarjeta.

(alternativa C)
existéncia ou ndo de canteiro central, declividade longitudinal, nimero de faixas de rolamento, tragado
geométrico, largura de cada faixa de rolamento, largura do acostamento, taludes de corte e aterro.

(alternativa D)
existéncia ou ndo de canteiro central, declividade longitudinal, largura de cada faixa de rolamento, largura
do acostamento, presenca ou nao de taludes de corte e/ou aterro e sarjeta.

(alternativa E) (CORRETA)

existéncia ou nao de canteiro central, declividade transversal, nimero de faixas de rolamento por sentido,
largura de cada faixa de rolamento, largura do acostamento, presenga ou ndo de taludes de corte e/ou
aterro e sarjeta.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

A avaliagdo preliminar evidente € que falta apresentar a se¢do transversal do trecho da via a ser construi-
da, que possibilitam algumas informagdes minimas obrigatdrias para a execu¢do de um projeto geométri-
co de estradas. Assim, dos itens citados na 3% alternativa, todos sdo parte do desenho tipico de uma secdo
transversal de rodovias. Apenas cabe destacar que a declividade longitudinal ndo ¢é visivel através da
secdo transversal, mas sim do perfil longitudinal, assim como o tragado é observavel no greide em planta.
Também destaca-se que os trechos ascendentes ¢ os trechos descendentes sdo observaveis via perfil lon-
gitudinal, e ndo através da se¢do transversal. Por fim, ndo sdo taludes de corte ¢ aterro necessariamente,
mas sim a presenca ou nao de taludes de corte e/ou de aterro que podem ou ndo compor o desenho, de-
pendendo do trecho e das caracteristicas topograficas locais.

Feedback:
Bibliografia: ANTAS; VIEIRA; GONCALO, LOPES. Projeto Geométrico e de Terraplanagem; Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2010.
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20 QUESTAO

Enunciado:

O principio da acessibilidade dispde que na construcdo de espagos, na formatagdo de produtos e no pla-
nejamento de servigos deve-se considerar que as pessoas com deficiéncia (PCD) sdo usuarias legitimas,
dignas e independentes. Nenhum servigo pode ser concedido, permitido, autorizado ou delegado sem
acessibilidade plena, para ndo obstaculizar o exercicio pleno dos direitos pelas pessoas com deficiéncia.
A acessibilidade ¢ um direito de todos os cidadaos e, por isso, ndo se limita a propiciar a inclusdo de pes-
soas com deficiéncia, mas também de pessoas com mobilidade reduzida, idosos, gestantes e em situacdo
vulneravel.

OLIVEIRA, S. M. de. Cidade ¢ acessibilidade: inclusdo social das pessoas com deficiéncias. In: VIII
Simpdsio Iberoamericano em comércio internacional, desenvolvimento e integracdo regional, 2017
(adaptado).

Disponivel em: <https://publications.iadb.org/en/publication/1623 1/guia-operacional-de- acessibilidade-para-projetos-em-de-
senvolvimento-urbano-com>. Acesso em: 11 set. 2019 (adaptado).

Considerando a imagem e as informagdes apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir

1. - Projetar e adaptar as vias publicas facilita a circulagdo das pessoas com dificuldade de locomo-
¢do e usuarios de cadeiras de rodas, sendo uma medida adequada de acessibilidade.

II. - Padronizar as calgadas com implanta¢do universal de rampas, faixas de circulagdo livres de
barreiras, guias e pisos antiderrapantes atende ao principio da acessibilidade.

III. - Garantir a ajuda de terceiros a pessoas com deficiéncias, nos edificios publicos e em espacos
abertos publicos, ¢ uma previsdo legal convergente ao principio da acessibilidade.

IV. - Implantar sinaliza¢do sonora nos semaforos e informagdes em braille nas sinalizagdes dos
espacos urbanos para pessoas com deficiéncia visual sdo providéncias de acessibilidade adequadas.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:

(alternativa A)
III, apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
I, Il e IV, apenas

(alternativa C)
L MelllelV.

(alternativa D)
I eIV, apenas.

(alternativa E)
IT e III, apenas.
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Grau de dificuldade: Nivel 3

Resposta comentada:

As afirmativas I, II e IV estdo coerentes com o texto e com as providéncias de acessibilidade. J& a propo-
si¢do III afirma justamente o contrario do que foi dito no texto em “pessoas com deficiéncia (PCD) sdo
usudrias legitimas, dignas e independentes”. Portanto, a afirmacao III esta incorreta.

Feedback:
LEI No 10.098, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2000.
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21* QUESTAO

Enunciado:

A busca por alternativas para enfrentar os desafios ambientais tem levado ao desenvolvimento das cha-
madas Solugdes Baseadas na Natureza (SBN). Essas solugdes sdo estratégias inspiradas na natureza que
visam resolver problemas ambientais, a0 mesmo tempo em que promovem beneficios sociais e econdmi-
cos. Dentre as diversas SBN, destacam-se as wetlands construidas, biovaletas, telhados verdes e jardins
de chuva. A aplicag@o de tais solu¢des nas cidades desempenha um papel importante na gestdo dos recur-
sos hidricos e saneamento, como por exemplo:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

a melhora da qualidade da agua e do escoamento superficial urbano ocasionado pelas Wetlands Constru-
idas, que sdo areas projetadas para simular o funcionamento de ecossistemas naturais como pantanos.

(alternativa B)
a redugdo do escoamento de agua e aumento da eficiéncia energética e conforto térmico das edifica¢des, oca-
sionado pelos jardins de chuva, que sdo coberturas vegetadas em telhados que retém e filtram a agua da chuva.

(alternativa C)
a melhora da qualidade da agua, aumento da biodiversidade e controle da erosdo ocasionado pelas
Wetlands Construidas, que sdo valetas preenchidas com solo e vegetagao localizadas ao lingo de vias.

(alternativa D)

a reducdo do escoamento superficial, minimizagdo o risco de enchentes ¢ melhora a qualidade da agua
ocasionado pelos Telhados Verdes, que sdo areas projetadas para simular o funcionamento de ecossiste-
mas naturais como pantanos.

(alternativa E)
o controle do escoamento superficial, reducdo da erosdo e melhora a qualidade da agua ocasionada pelas Biova-
letas, que sdo areas ajardinadas que coletam e filtram a agua da chuva localizadas em coberturas de edificagoes.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

Wetlands Construidas:

* Funcionamento: Sdo areas projetadas para simular o funcionamento de ecossistemas naturais como
pantanos, filtrando e purificando a agua.

* Beneficios: Melhora a qualidade da agua, aumenta a biodiversidade, controle da erosdo e do fenome-
no de ilhas de calor.

*  Exemplo de aplicagdo: Tratamento de aguas residuais e controle da qualidade da agua em 4areas urbanas.

Biovaletas:

* Funcionamento: Valetas preenchidas com solo e vegetagcdo que coletam, infiltram e filtram a dgua da
chuva, e contribuem para o controle do fendémeno de ilhas de calor,

* Beneficios: Controla o escoamento superficial, reduz a erosdo e melhora a qualidade da 4gua.

*  Exemplo de aplica¢do: Ao longo de vias.

Telhados Verdes:

*  Funcionamento: Coberturas vegetadas em telhados que retém e filtram a 4gua da chuva.

* Beneficios: Reduz o escoamento de 4gua, melhora a qualidade do ar e aumenta a eficiéncia energética
e conforto térmico das edificagdes, além contribuir para o controle de fendmeno de ilhas de calor.

* Exemplo de aplicacdo: Edificios residenciais e comerciais.

Jardins de Chuva:

«  Funcionamento: Areas ajardinadas que coletam e filtram a agua da chuva.

* Beneficios: Reduz o escoamento superficial, minimiza o risco de enchentes, melhora a qualidade da
agua, e contribui para o controle fenomeno de ilhas de calor.

*  Exemplo de aplicacdo: Residéncias, parques, escolas, calgadas e pragas.

Feedback:

MIGUEZ, Marcelo. Drenagem Urbana: Do Projeto Tradicional a Sustentabilidade. Rio de Janeiro: LTC, 2015.
PELLEGRINO, Paulo; MOURA, Newton B.; VARGAS, Heliana C. Estratégias para uma infraestrutura
verde. Sdo Paulo: Manole, 2017.
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22* QUESTAO

Enunciado:

As fundagdes executadas nas obras de engenharia civil devem atender as condi¢des de servigo esta-
belecidas nos projetos, conforme determinag@o do projetista calculista. Deve respeitar critérios como
disponibilidade de equipamentos, porte da obra, tipo de terreno, perfil de sondagem estudado, restricdes
orcamentarias, prazo de execugdo requerido, qualificagdo da mao de obra, conhecimento técnico sobre a
técnica de construgdo e, ainda, a facilidade e menor risco construtivo.

Considerando o contexto apresentado, avalie as seguintes assergdes ¢ a relagdo proposta entre elas.

I. Se, em uma obra de edificacdo for feita a op¢do por fundagdo profunda com estaca hélice continua, o
custo tende a ser maior do que se fosse executado com fundagdo rasa, porém a possibilidade de maior
seguranga estrutural e a maior redugdo do recalque resultam na melhor escolha do tipo de fundagéo para
o terreno em questdo, considerando ainda o resultado do ensaio de sondagem SPT que indicou o terreno
como predominantemente argiloso e com baixo Nspt em grande medida.

PORQUE

II. As construgdes com fundagdes rasas costumam ser de mais simples dimensionamento e execugao,
apresentam maior Nspt com poucos metros de profundidade, além de serem menos dispendiosas e mais
indicadas para terrenos mais firmes, o que ndo indicou ser o caso em comento. Como exemplo, as sapatas
continuas, os radiers, as sapatas isoladas e as sapatas associadas sdo exemplos de fundagdes superficiais.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgdo correta.

Alternativas:
(alternativa A)
A asser¢@o I ¢ uma proposi¢do verdadeira, e a II ¢ uma proposicao falsa.

(alternativa B) (CORRETA)
As assergoes | e II sdo proposi¢des verdadeiras, e a Il € uma justificativa da .

(alternativa C)
As assergoes | e II sdo proposigdes verdadeiras, mas a Il ndo ¢ uma justificativa da I.

(alternativa D)
As assergoes I e II sdo proposigdes falsas.

(alternativa E)
A asser¢do I ¢ uma proposigdo falsa, e a II ¢ uma proposigdo verdadeira.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:

Analisando as asserc¢oes I e I1:

Asser¢ao I: Se, em uma obra de edificacdo for feita a opcao por fundacido profunda com estaca hélice
continua, o custo tende a ser maior do que se fosse executado com fundacao rasa, porém a possibilidade
de maior segurancga estrutural e a maior reducgdo do recalque resultam na melhor escolha do tipo de fun-
dagdo para o terreno em questdo, considerando ainda o resultado do ensaio de sondagem SPT que indicou
o terreno como predominantemente argiloso e com baixo Nspt.

Comentério: Afirmativa correta, pois as fundacgdes profundas de fato costumam ser mais caras do que as
fundagdes rasas, pela produtividade, especializacdo de mao de obra e maior custo de equipamento. Tam-
bém, se bem aplicadas, resultam em maior seguranga e reducdo de potencial recalque. Por fim, terrenos
fracos como os argilosos se beneficiam e requerem fundagdes profundas em locais com baixo Nspt.
Asserg¢ao II: As construgoes com fundacdes rasas costumam ser de mais simples dimensionamento e exe-
cucgdo, apresentam maior Nspt, além de serem menos dispendiosas e mais indicadas para terrenos mais
firmes, o que ndo indicou ser o caso em comento. Como exemplo, as sapatas continuas, os radiers, as
sapatas isoladas e as sapatas associadas sdo exemplos de fundacdes superficiais.

Comentério: Afirmativa correta, considerando de fato que as fundagdes classificadas como rasas ou super-
ficiais apresentam alto Nspt logo em camadas mais proximas do nivel do terreno (menor profundidade).
De fato a assergdo Il esta correta e ¢ justificativa da assercao 1.

Feedback:
NBR 6122, Projeto e Execugdo de Fundagdes. Associag@o Brasileira de Normas Técnicas. Sao Paulo, 91p.
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23* QUESTAO

Enunciado:

No inicio de 2011, a cidade de Teresopolis, situada na regido serrana do Rio de Janeiro, sofreu com
intensas chuvas que resultaram em uma tragédia ambiental, causando a morte de centenas de pessoas
e deixando muitos desabrigados. O evento enfatizou a importancia de adotar medidas que promovam
a sustentabilidade, especialmente no ambito da construcao civil. Neste sentido, os Objetivos de Desen-
volvimento Sustentavel (ODS) tém sido amplamente discutidos como um conjunto de metas que visam
equilibrar o desenvolvimento socioecondmico com a preservagdo ambiental.
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Diante desse cendrio, considere as estratégias de prevencao propostas a seguir.

I. Estabelecer normas para o zoneamento urbano que restrinjam a construgdo em areas de risco e
incentivem a ocupag¢io de areas mais seguras

II. Investir em infraestrutura resiliente, como a construgo de sistemas de drenagem de agua pluvial,
barreiras naturais e areas verdes urbanas, contribuindo para a prevencao de enchentes e deslizamen-
tos de terra.

III. Realocar habitagdes que estejam em areas de risco. A realocacdo pode ser realizada de diferentes
formas, como a constru¢do de conjuntos habitacionais em areas seguras, a oferta de subsidios para
aquisicdo de imoveis, dentre outras.

IV. Alinhar o planejamento urbano das cidades com os ODS, como o ODS 11 (Cidades e Comuni-
dades Sustentaveis) e o0 ODS 13 (Agao contra a Mudanga Global do Clima), dentre outros, demons-
trando a importancia de tal integragao.

Sdo adequadas as estratégias nas propostas:

Alternativas:

(alternativa A)
IL, IIT e TV apenas.

(alternativa B)
III e IV apenas.

(alternativa C)
I e I apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
L IL Il eIV.

(alternativa E)
I, IT e III apenas.
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Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

A partir da descri¢ao do evento ocorrido em Teresopolis, todas as estratégias propostas podem contribuir
para prevenir € minimizar os impactos de desastres naturais em areas urbanas.

Portanto, a resposta correta ¢ a letra E, pois todas as estratégias propostas sao adequadas:

I - Estabelecer normas para o zoneamento urbano que restrinjam a constru¢ao em areas de risco € incen-
tivem a ocupagdo de areas mais seguras ¢ fundamental para evitar que pessoas e suas moradias sejam
expostas a situagdes de risco.

IT - Investir em infraestrutura resiliente, como a construcao de sistemas de drenagem de agua pluvial,
barreiras naturais e areas verdes urbanas, contribui para a prevengdo de enchentes e deslizamentos de
terra, minimizando o impacto dos desastres.

IIT - Realocar habitagdes que estejam em areas de risco € uma medida importante para proteger a popula-
c¢do, garantindo que elas habitem locais mais seguros e protegidos.

IV — Alinhar o planejamento urbano das cidades com os ODS, como o ODS 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) e o ODS 13 (Agao contra a Mudanga Global do Clima), dentre outros, ¢ uma forma de estimu-
lar a reducdo dos impactos negativos ao meio ambiente e promover o desenvolvimento econdmico e social.

Feedback:

Bibliografia:

BRAGA, Benedito. Introdu¢io a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2.ed.
Sdo Paulo: Pearson Universidades, 2005. KOHN, Ricardo. Ambiente e sustentabilidade: metodologias
para gestdo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

SANTOS, Rozely Ferreira dos. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2014.
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Enunciado:

Treli¢a ¢ uma estrutura composta por membros delgados conectados entre si em suas extremidades. Ao
analisar ou projetar uma treliga, ¢ essencial calcular as forgas presentes em cada um de seus membros.
Essas forcas podem ser de tracdo, compressao ou nulas. Para determinar essas forcas, geralmente sdo
empregados dois métodos: o método dos nés e/ou o método das se¢des. Facilita-se a aplicagdo desses
métodos ao identificar inicialmente os membros que ndo estdo sujeitos a nenhum tipo de carregamento,
conhecidos como membros de for¢a nula. Esses membros podem oferecer estabilidade adicional a treli¢a
durante a constru¢do ou servir como apoio suplementar caso o carregamento externo seja modificado.
Alguns desses membros podem ser identificados apenas pela observagdo dos nos, sem a necessidade de
calculos complexos.

D

B

\
P

Considerando-se que todos os nds da trelica representada pela figura sdo conectados por pinos, quais
barras sdo classificadas como membros de for¢a nula?

Alternativas:

(alternativa A)
AB e EC

(alternativa B) (CORRETA)
AB, AF, DC ¢ DE.

(alternativa C)
AB,EB e FE

(alternativa D)
ECe FB

(alternativa E)
DC.

Grau de dificuldade: Nivel 2
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Resposta comentada:
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Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.
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Enunciado:

A moderacdo de trafego (traffic calming), que compreende um conjunto de intervengdes nas vias para a
recuperacdo de suas fungdes primarias, reduz a supremacia do automével e promove a humanizagao de
ruas e cal¢adas por meio do controle das velocidades e dos volumes excessivos de trafego.

Avalie os itens a seguir:

1. Faixa exclusiva para onibus;
II. Rotatorias;
III. Faixa elevada para travessia de pedestres;
IV. Ciclofaixas
V.
Assinale a op¢ao correta para os itens que apresentam a aplicagdes das solucgdes de traffic calming.

Alternativas:

(alternativa A)
[ e III, apenas.

(alternativa B)
[ e II, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
IT e III, apenas.

(alternativa D)
I e IV, apenas.

(alternativa E)
II, apenas.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

Rotatorias: Uma medida muito interessante € substituir cruzamentos complicados por rotatorias. Dessa
forma, os pontos de conflito sdo reduzidos e os sinais de transito em demasia sdo evitados. Fica realmente
menos confuso e menos arriscado para todos os condutores envolvidos.

Faixa elevada para travessia de pedestres ¢ uma forma eficiente de moderagao de trafego, de um conjunto
de medidas voltadas ao uso compartilhado da via publica com a denominagao traffic calming (acalmar o
trafego), adotadas em paises como Inglaterra, Alemanha e Holanda. Tal medida prima pela menor veloci-
dade dos veiculos automotores, dando prioridade ao pedestre em vias de menor velocidade.

Feedback:
https://www.ctbdigital.com.br/
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Enunciado:

Existe uma particularidade na dgua destinada ao abastecimento que resulta na diminuigdo da formacgao de
espuma, levando a um aumento no uso de sabdes durante as praticas de higiene, além de causar incrus-
tagdes nas tubulagdes de dgua. Analise as alternativas abaixo e assinale a que melhor completa a frase:
As incrustagdes nas tubulagdes do sistema de distribuicao de agua é causada principalmente

Alternativas:

(alternativa A)
pelo excesso de fllior na agua.

(alternativa B)
pelo excesso de cloro na agua.

(alternativa C) (CORRETA)
pela A dureza da agua, que ¢ medida da concentracdo de ions de calcio (Ca*") e magnésio (Mg?") dissol-
vidos na agua.

(alternativa D)
pela hidrogenionicidade na agua que refere-se a concentragdo de ions hidrogénio (H*) presentes em uma
solucdo aquosa.

(alternativa E)
pela acidez da agua - A acidez da agua pode ser influenciada por varios fatores, incluindo a presenca de
acidos organicos e inorganicos dissolvidos na dgua, emissdes industriais e poluicio.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

A formagdo de incrustagdes nas tubulagdes do sistema de distribuicdo de dgua é frequentemente causada
pela dureza da agua, que se refere a concentracdo de ions de calcio e magnésio presentes na agua. Esses
ions podem reagir com compostos presentes em saboes e detergentes, reduzindo sua eficacia e causando
a formacgdo de depdsitos solidos ou incrustagdes. Portanto, a presenga de dureza na agua pode levar ao
aumento do uso de saboes e a formag@o de incrustagdes nas tubulagdes. As outras alternativas (a, ¢, d e €)
ndo estdo diretamente relacionadas com a formagao de incrustagdes nas tubulagdes de agua.

Feedback:
SHAMMAS, Nazih K. Abastecimento de 4gua e remogao de residuos. 3. Rio de Janeiro LTC 2013
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Enunciado:

O mercado da construgao civil vem se transformando nas tltimas décadas no Brasil € no mundo, a partir do uso
de diferentes materiais estruturais e tecnologias construtivas inovadoras, resultando em obras cada vez mais
rapidas, economicas e leves. Casas com painéis monoliticos de EPS (poliestireno expandido) vém surgindo
no mercado da construcdo civil como alternativas as convencionais com concreto armado ¢ alvenaria. Tais
projetos sdo considerados inovadores, porque permitem a substituicdo dos materiais tradicionais, entregando
resultados elogiados e satisfatdrios para quem escolhe tal opcao. Outra alternativa que vem crescendo e ga-
nhando espago ¢ a obra modular ou pré-fabricada. Como exemplo, as casas executadas com Light Steel Frame
(LSF), Light Wood Frame (LWF) e também as ja consolidadas casas pré-fabricadas com placas de concreto.

Considerando o contexto apresentado, avalie as seguintes assergoes e a relagdo proposta entre elas.

I. Embora o concreto armado seja um material compdsito pesado em comparagdo ao LSF, ao LWF e ao
EPS, e ainda apresente elevada emissdo de dioxido de carbono em seu processo de fabricacao (principal-
mente o Cimento Portland), ainda € economicamente mais vantajoso em muitas obras no Brasil.

PORQUE

II. A falta de divulgacdo de informagdes sobre obras com madeira no Brasil, a cultura de obras com alve-
naria e a auséncia de mao de obra especializada em LSF e obras com EPS em comparagdo com o nimero
de profissionais de obras com concreto reduzem a atratividade da escolha por construgdes alternativas.

A respeito dessas assercoes, assinale a opgao correta.

Alternativas:
(alternativa A)
As asser¢oes | e 11 sdo proposi¢des verdadeiras, mas a Il ndo ¢ uma justificativa da I.

(alternativa B)
A asser¢do I € uma proposi¢do verdadeira, e a II ¢ uma proposicao falsa.

(alternativa C)
A asser¢do I € uma proposicgdo falsa, e a II € uma proposi¢do verdadeira.

(alternativa D)
As asserc¢oes | e 11 sdo proposigoes falsas.

(alternativa E) (CORRETA)
As assergoes | e 11 sdo proposi¢des verdadeiras, e a Il € uma justificativa da 1.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

Analisando as assercoes I e II:

Assercao I: Embora o concreto armado seja um material composito pesado em comparacdo ao LSF, ao
LWF e ao EPS, e ainda apresente elevada emissdo de didxido de carbono em seu processo de fabricagdo
(principalmente o Cimento Portland), ainda ¢ economicamente mais vantajoso em muitas obras no Brasil.

Comentario: O concreto armado convencional (que ¢ classificado como composito, porque ¢ a jun¢ao do
concreto, que resiste bem a compressao, com barras de ago, que t€ém excelente resisténcia a tragdo) apresenta
cerca de 2,5 toneladas em cada metro cubico de densidade (massa especifica), o que o torna bem mais pe-
sado do que as alternativas de construgao, especialmente o isopor e obras com madeira, de fato. Esta seria a
consideragdo quanto a viabilidade técnica comparada entre materiais evidenciada nesta assercao.
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Sobre a emissdo de dioxido de carbono (impacto na viabilidade ambiental), de fato este se constitui talvez
no principal problema da industria cimenticias, devido ao uso de coque de petroleo e aos subprodutos da
reacdo de carbonatagdo da rocha de origem no processo de fabricagdo do Cimento Portland em fornos
rotativos, o que, em comparacdo a um material que absorve carbono, como o caso da madeira, se torna
evidente desvantagem, embora melhor ainda do que na comparag@o com materiais metalicos em geral, ou
mesmo quanto ao EPS, de origem em hidrocarbonetos (industria do petréleo).

Sobre a viabilidade econdmica, de fato ainda é mais vantajosa em varias regides e situacdes, principal-
mente considerando a falta de mao de obra especializada e até auséncia de industria local de pegas nas
dimensoes customizadas.

PORQUE

1. A falta de divulgacdo de informagdes sobre obras com madeira no Brasil, a cultura de obras com alve-
naria ¢ a ausé€ncia de mao-de-obra especializada em LSF e obras com EPS em compara¢do com o numero
de profissionais de obras com concreto reduzem a atratividade da escolha por construgdes alternativas.

De fato a assergdo II esta correta e ¢ justificativa da assergdo

1. Ha poucas informagdes das obras com madeira no Brasil, em comparagdo com outros materiais (ex:
concreto) ou com outros paises no mundo (ex: Estados Unidos).

No aspecto cultural, as obras com concreto armado e alvenaria ocupam a lideranca ha décadas no Brasil,
0 que se coloca como barreira até psicoldgica para pessoas escolherem outras alternativas de construgéo,
diferentemente de outros paises, como estados Unidos, Canada ou mesmo na Europa, onde a cultura do
mercado da construcdo ja enxerga outros materiais e tecnologias ha mais tempo, ¢ onde ha mais renda
e consequente mao de obra disponivel, qualificada e especializada. Soma-se a isso o medo associado ao
desconhecimento das pessoas sobre construgdes alternativas, que leva ao conservadorismo € manutencio
das escolhas por obras com concreto armado.

Feedback:
Bibliografia: BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construggo; Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

38



‘Y"f TESTE DE PROGRESSO 2024
\_— Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

28* QUESTAO

Enunciado:

A Norma Regulamentadora 23, ou NR 23, ¢ uma norma de seguranca do trabalho que estabelece as
medidas de prevengdo de incéndios. A sua aplicacdo é obrigatdria para empresas de todos os tamanhos,
incluindo condominios e conjuntos habitacionais. A NR 23 estabelece medidas de prevencao contra in-
céndios nos ambientes de trabalho. O principio da norma estabelece que:

Alternativas:

(alternativa A)

a saida de emergéncia deve ser fechada a chave ou presa durante a jornada de trabalho. Se a saida estiver
bloqueada por objetos, moveis ou qualquer outra coisa que impega a passagem livre em caso de emergén-
cia, isso facilitara o fluxo de fuga.

(alternativa B)

as aberturas, saidas e vias de passagem devem ser mantidas obstruidas. As obstrucdes sdo utilizadas para
garantir a seguranga ¢ a acessibilidade em diversas situagdes. Manter essas areas livres fechadas sera
crucial ndo apenas para facilitar a evacuacdo em caso de emergéncia, mas também para promover a cir-
culacdo eficiente no dia a dia.

(alternativa C)

a organizac¢do deve providenciar para os trabalhadores informagdes apenas sobre os procedimentos. Se
a sinalizagdo estiver danificada ou obstruida, isso pode facilitar que as pessoas a encontrem rapidamente
quando necessario.

(alternativa D)

as saidas de emergéncia ndo podem ser equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil
abertura do interior do estabelecimento. Se a entrada para a saida de emergéncia estiver bloqueada ou
obstruida de alguma forma, isso facilitara que as pessoas cheguem até ela quando necessario.

(alternativa E) (CORRETA)
os locais de trabalho devem dispor de saidas em numero suficiente e dispostas de modo que aqueles que
se encontrem nesses locais possam abandona-los com rapidez e seguranca em caso de emergéncia.

Grau de dificuldade: | Nivel 1
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Resposta comentada:

NR 23:

23.1.1 Esta Norma Regulamentadora - NR estabelece medidas de prevengdo contra incéndios nos am-
bientes de trabalho.

Campo de aplicacdo

As medidas de prevencdo estabelecidas nesta NR se aplicam aos estabelecimentos e locais de trabalho.
Medidas de prevengdo contra incéndios

Toda organizagdo deve adotar medidas de prevencdo contra incéndios em conformidade com a legislagdo
estadual e, quando aplicavel, de forma complementar, com as normas técnicas oficiais.

A organizagdo deve providenciar para todos os trabalhadores informagdes sobre:
a) utilizacdo dos equipamentos de combate ao incéndio;
b) procedimentos de resposta aos cenarios de emergéncias e para evacuagdo dos locais de trabalho
com seguranga; e
¢) dispositivos de alarme existentes.

Os locais de trabalho devem dispor de saidas em niimero suficiente e dispostas de modo que aqueles que
se encontrem nesses locais possam abandona-los com rapidez e seguranca em caso de emergéncia.

As aberturas, saidas e vias de passagem de emergéncia devem ser identificadas e sinalizadas de acordo
com a legislagdo estadual e, quando aplicavel, de forma complementar, com as normas técnicas oficiais,
indicando a dire¢ao da saida.

As aberturas, saidas e vias de passagem devem ser mantidas desobstruidas.

Nenhuma saida de emergéncia deve ser fechada a chave ou presa durante a jornada de trabalho.

As saidas de emergéncia podem ser equipadas com dispositivos de travamento que permitam facil aber-
tura do interior do estabelecimento.

Feedback:

IBFC - 2024 - IMBEL - Engenheiro - Engenheiro de Seguranca do Trabalho. (https://www.gov.br/traba-
lho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/conselhos- e-orgaos-colegiados/comissao-
tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-regulamentadoras/nr-23-atualizada-2022.pdf)
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29* QUESTAO

Enunciado:

Durante a execucdo de uma obra de constru¢do de um novo complexo residencial, o engenheiro res-
ponsavel pelo gerenciamento do cronograma identifica que uma das principais atividades esta atrasada
devido a problemas com a entrega de materiais. O que o engenheiro deve fazer minimizar os impactos no
cronograma? Dado o problema, analise as seguintes afirmativas:

I. Registrar o atraso da atividade e revisar o cronograma para refletir a nova linha do tempo, comu-
nicando prontamente as mudangas as partes interessadas.

II. Contratar mao de obra adicional para ajudar na instalacdo das fundac¢des, mesmo que isso resulte
em custos adicionais para o projeto.

III. Reavaliar o escopo do projeto para determinar se a atividade em atraso pode ser eliminada para
minimizar o impacto do atraso no cronograma.

Marque a alternativa que contém as agdes corretas.

Alternativas:

(alternativa A)
[ e II, apenas.

(alternativa B)
I, apenas.

(alternativa C)
IT e II1, apenas.

(alternativa D)
III, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
I, apenas.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

I. Registrar o atraso da atividade e revisar o cronograma para refletir a nova linha do tempo, comunican-
do prontamente as mudangas as partes interessadas: Esta afirmativa est correta. E importante manter o
cronograma atualizado e comunicar as mudangas as partes interessadas para garantir que todos estejam
cientes do novo plano de execucdo da obra.

II. Contratar mdo de obra adicional para ajudar na instalagdo das fundagdes, mesmo que isso resulte em
custos adicionais para o projeto: Esta afirmativa esta incorreta. Ter custos adicionais em uma obra pode
ndo ser vantajoso, especialmente se ndo houver garantia de que isso resolvera efetivamente o atraso.

III. Reavaliar o escopo do projeto para determinar se a atividade em atraso pode ser eliminada para mi-
nimizar o impacto do atraso no cronograma: Esta afirmativa esta incorreta. Reavaliar o escopo do projeto
para eliminar uma atividade em atraso pode comprometer a qualidade ou a completude do projeto. E
preferivel buscar outras solu¢des para mitigar o atraso, como realocag¢do de recursos ou ajustes no cro-
nograma.

Feedback:
GRAZIANO, Francisco Paulo. Projeto e execu¢ao de estruturas de concreto armado. Sao Paulo: O Nome

da Rosa, 2005. 160 p., il. -. (Primeiros passos da qualidade no canteiro de obras).
Bibliografia: p.155
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30° QUESTAO

Enunciado:

A Lei de Darcy, formulada pelo engenheiro hidraulico francés Henry Darcy no século XIX, descreve o
fluxo de fluidos através de meios porosos, como solos e rochas. Esta lei € essencial na engenharia civil,
especialmente na concepgao e operacao de infraestruturas hidricas, como barragens.

Aplicando a lei acima na fundagdo de uma barragem, foi identificada uma camada de areia, cuja se¢do
transversal esta ilustrada na figura abaixo e se estende por 300 metros. Sendo o coeficiente de permeabi-
lidade dessa areia ¢ igual a 3,5 m/dia, o volume de 4agua flui para a vala em 1 hora ¢ de...

Barrag #m

Marinho, 2022

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
7m2

(alternativa B)
53 m3

(alternativa C)
168 m3

(alternativa D)
15m3

(alternativa E)
0,05m3

Grau de dificuldade: | Nivel 3
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Resposta comentada:
Relembrando a lei de Darcy:

Onde:

*  Q:vazdo (m%s);

* k: coeficiente de permeabilidade do solo (m/s);

* AhAh: diferenca de altura do nivel de agua entre os dois “reservatorios”;
* L: comprimento da amostra de solo;

e A: area transversal a amostra de solo;

Perceba que o comprimento da barragem (300 m) ¢é, também, a largura da camada de de areia. Entdo, a
area da se¢@o transversal na qual havera fluxo de agua é:

A=300.2=600m2
Entdo, aplicando a lei de Darcy, temos:

160m — 150m

} . 600m?
125m

Q = 3,5m/dia-

Q = 168m’ /dia

Sendo que a questdo solicita o fluxo de agua durante uma hora, assim, aplicando a regra de Trés temos:

O 3 3
168m” xm”®

24h ~ 1h
.3
X =i/im-
Feedback:

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de Transporte para Engenharia. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2012.
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31° QUESTAO

Enunciado:

Durante uma aula pratica sobre instalagdes elétricas residenciais, o professor destaca a importancia dos
disjuntores como dispositivos de prote¢ao essenciais para garantir a seguranga ¢ o funcionamento ade-
quado dos circuitos elétricos em uma residéncia. Ele ressalta que, no mercado, existem diferentes mo-
delos e caracteristicas de disjuntores, cada um com suas vantagens e aplicagdes especificas, e destaca a
importancia de escolher o disjuntor mais adequado para cada tipo de circuito. O professor também enfati-
za que, ao selecionar um disjuntor para uma instalagdo elétrica residencial, é essencial considerar fatores
como a poténcia dos equipamentos a serem protegidos, a sensibilidade as correntes de fuga, a facilidade
de instalacdo e substituicdo, além da conformidade com as normas de seguranca elétrica vigentes.

Devido a sua capacidade de protecdo e versatilidade, o disjuntor mais indicado para instalacdo elétrica
residencial € o:

Alternativas:

(alternativa A)
miniatura, apresenta um design compacto e baixo custo, sendo ideal para instalagdes residenciais devido
a sua facilidade de instalagdo e substituicdo em caso de falha.

(alternativa B)
bipolar, ¢ utilizado em circuitos bifasicos ou em aplica¢des onde € necessario proteger duas fases simul-
taneamente, sendo especialmente indicado para equipamentos sensiveis a variagdes de corrente

(alternativa C) (CORRETA)
diferencial residual (DR), atua na detecgdo de correntes de fuga e protege contra choques elétricos, sendo
recomendado para circuitos que alimentam areas umidas, como banheiros e cozinhas.

(alternativa D)
termomagnético, possui a capacidade de proteger contra sobrecargas térmicas e correntes de curto-circui-
to, sendo ideal para uso em circuitos de iluminagdo e tomadas de baixa poténcia.

(alternativa E)
unipolar, ¢ adequado para proteger circuitos monofasicos de cargas leves, como luminarias e eletrodo-
mésticos de baixa poténcia, oferecendo uma protecdo eficaz contra sobrecargas.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

O disjuntor diferencial residual (DR) atua na deteccdo de correntes de fuga e protege contra choques elé-
tricos, sendo essencial para garantir a seguranca em areas umidas ¢ locais onde ha maior risco de contato
com agua, como banheiros e cozinhas. Portanto, a alternativa (B) é a correta, pois destaca o disjuntor mais
indicado para instalagdes elétricas residenciais.

Feedback:
CREDER, Hélio; Instalagdes Elétricas; Rio de Janeiro; LTC; 13a edicdo.
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32 QUESTAO

Enunciado:

Na engenharia civil, o pseudocodigo é uma ferramenta util para auxiliar na resolu¢do de problemas. Por
exemplo, os engenheiros podem desenvolver algoritmos que determinam o volume de estruturas, con-
siderando as varidveis envolvidas, de modo a visualizar o fluxo de execugdo do programa antes de im-
plementa-lo em uma linguagem de programacdo especifica. Isso permite uma andlise mais detalhada do
projeto ajudando a alcancar de forma mais eficiente o resultado desejado. Neste contexto, considere uma
caixa d’agua cilindrica em um canteiro de obras que precisa ser abastecida por caminhao-tanque (cami-
nhado-pipa). Os engenheiros responsdveis precisam determinar a quantidade de abastecimentos (viagens
de caminhdo- tanque) para encher totalmente a caixa d’agua e custo em reais (R$) desta operagdo. Para
auxiliar na resolu¢do deste problema, foi desenvolvido o seguinte algoritmo em pseudocddigo:

1 pseudocodigo

rlll | 5

3 real pi = 3.14159

4 real r, d, h, 1 caminhao, valor, custo

5

B escreva ("Informe a altura da caixa d'agua: ")

7 leia(h)

8 escreva ("Informe o didmetro da caixa d'agua: ")

o leia{d)

10 escreva ("Informe a capacidade caminhdo em litros: ")
11 leia({l_caminhao)

12 escreva ("Informe o prego por wviagem do caminhd3c (R$): ")
13 leia({wvalor)

14

15 r= (d/ 2)

16 v.caixa = pio* {r *'r) * h

17 l caixa = (v_caixa * 1000)

18 num _viagens = 1 caixa / 1 caminhao

19 custo = num viagens * wvalor

20

21 escreva ("Quantidade de viagens: &: ", num viagens, " .")
22 escreva ("Custo total &: RS ", custo, " .")

2

24 se (custo > 4890)

25 {

26 escreva("Custe acima do ocrgcamento.")

27 }

28

29 }

30

Considere que o pseudocodigo acima necessite ser modificado de modo que o usuario possa informar o
valor do or¢amento disponivel e, além disso, seja apresentada uma mensagem informando quando o custo
esta abaixo de orgamento disponibilizado. Assinale a alternativa que melhor descreve todas as alteragdes
necessarias no pseudocodigo:
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Alternativas:

(alternativa A)

E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionar um comando “leia” para receber o dado do usu-
ario, adicionar esta variavel na linha 13 em substitui¢do ao valor fixo e adicionar uma estrutura “senao”
na linha 26, apresentando a mensagem para o usuario.

(alternativa B)

E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionar um comando “leia” para receber o dado do usu-
ario, adicionar esta variavel na linha 20 em substitui¢dao ao valor fixo e adicionar uma estrutura “senao”
na linha 26, apresentando a mensagem para o usuario.

(alternativa C) (CORRETA)

E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionar um comando “leia” para receber o dado do usu-
ario, adicionar esta variavel na linha 24 em substitui¢dao ao valor fixo e adicionar uma estrutura “senao”
na linha 28, apresentando a mensagem para o usuario.

(alternativa D)
E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionando a mesma na linha 24 em substitui¢ao ao valor
fixo e adicionar uma estrutura “sendo” na linha 28, apresentando a mensagem para o usuario.

(alternativa E)

E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionar um comando “leia” para receber o dado do usu-
ario, adicionar esta variavel na linha 18 em substitui¢do ao valor fixo e adicionar uma estrutura “senao”
na linha 28, apresentando a mensagem para o usudrio.

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

Analisando o pseudocddigo podemos perceber na linha 24 que o valor do orgamento esta fixado no nime-
ro 4890. Considerando a modificacao requerida no enunciado “o usuario ... informar o valor do orcamen-
to disponivel”, é preciso criar uma variavel para o orcamento (declarando a mesma na linha 4) e permitir
que o dado seja digitado pelo usuario, com um comando “leia”, posicionado na linha 14, por exemplo.
Com esta variavel ja preenchida, a mesma pode ser inserida na linha 24 em substitui¢do ao valor 4890.

A segunda modificacdo requerida deve mostrar uma mensagem no caso de o custo total das viagens do
caminhdo estar abaixo do or¢gamento informado. Isto esta relacionado com a estrutura de decisdo que
compara custo x orcamento. Uma forma de apresentar a mensagem ¢ adicionar uma condicional “sendo”
na linha 28. O fluxo de execucdo apresentara esta mensagem sempre que o custo for menor ou igual ao

or¢amento informado.
A alternativa que melhor descreve estas modificagdes € a seguinte:
E preciso criar uma variavel para o orgamento, adicionar um comando “leia” para receber o dado do usu-

ario, adicionar esta variavel na linha 24 em substitui¢ao ao valor fixo e adicionar uma estrutura “senio”
na linha 28, apresentando a mensagem para o usuario.

Feedback:

FORBELLONE, A.L.V.; EBERSPACHER, H.F. Logica de Programacdo. Sdo Paulo: Makron Books, 2a
ed., 2000.

GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de Janeiro: LTC— Livros
Técnicos e Cientificos, 1994.
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33* QUESTAO

Enunciado:

Imagine um laboratério de engenharia mecanica, onde os engenheiros estdo conduzindo um ensaio de
tragdo em um corpo de prova cilindrico de ago. O corpo de prova, que possui um didmetro de 8,5 mm e
um comprimento de 80 mm, ¢ fixado em uma maquina de ensaio. Os engenheiros aplicam gradualmente
uma carga axial ao corpo de prova, medindo simultaneamente a tensao ¢ a deformagao ao longo do pro-
cesso, como mostra a figura.
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Este ensaio ¢ crucial para avaliar a resisténcia e a ductilidade do ago, fornecendo informagdes essenciais
para projetos de estruturas onde a capacidade de suportar cargas ¢ fundamental. Assinale a opgédo correta
para o alongamento do corpo de prova quando uma carga de 65.250 N for aplicada.

Alternativas:

(alternativa A)
0,73 mm

(alternativa B)
0,83 mm

(alternativa C)
0,63 mm

(alternativa D) (CORRETA)
0,43 mm

(alternativa E)
0,53 mm

Grau de dificuldade: | Nivel 3
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Este problema pede que se calcule o alongamento AL de uma amostra de aco cujo comportamento tensao-

-deformacéo foi mostrado na Figura abaixo. Primeiro, é necessario calcular a tensdo quando uma carga
de 65.250 N foi aplicada:

g i = Bl — = 1150 MPa
Ag [5,5.1@‘3]
B =

Com referéncia a curva tensao de engenharia-deformagdo de engenharia, nessa tensdo estamos na regido
elastica. A essa tensdo corresponde uma deformacdo de aproximadamente 0,0054.
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Agora, para calcular o valor de AL temos:
AL=¢.L0=0,0054 x 80 mm = 0,43 mm

Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.

Grau de dificuldade: Nivel 3
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34* QUESTAO

Enunciado:

A grande quantidade de residuos e entulhos gerados nos canteiros de obras, além de representarem noci-
vas atividades de extragdo de matéria-prima e elevado uso de energia elétrica, configuram um desafio na
minimizacao dos impactos provocados pelas construgdes, sendo necessario considerar toda a vida 1til do
projeto a ser desenvolvido.

Sobre a construgdo civil e avaliagdo do ciclo de vida, avalie as asser¢des a seguir ¢ a relagdo proposta
entre elas.

I. Adotar sistemas construtivos altamente tecnologicos, materiais de constru¢do ecoldgico, unidades de
geracdo de energia “limpa” nao sdo agdes que garantem necessariamente sustentabilidade na construcdo
civil.

PORQUE

II. A avaliagdo de ciclo de vida permite identificar oportunidades de otimizagao de recursos, redugdo de
residuos e emissdes, bem como o desenvolvimento de estratégias mais eficazes para a gestdo dos empre-
endimentos.

A respeito dessas afirmagdes, assinale a opgdo correta:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
As duas afirmacdes sdo verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa correta da primeira.

(alternativa B)
As duas afirmagoes sao falsas.

(alternativa C)
A primeira afirmagao ¢ verdadeira, e a segunda ¢ falsa.

(alternativa D)
A primeira afirmacao ¢ falsa, e a segunda ¢ verdadeira.

(alternativa E)
As duas afirmagdes sdo verdadeiras, e a segunda ¢ uma justificativa correta da primeira.

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

A primeira asser¢do é verdadeira e ressalta que a simples adogdo de sistemas construtivos altamente
tecnologicos, materiais de construgdo ecologicos e unidades de geragdo de energia “limpa” ndo é sufi-
ciente para garantir a sustentabilidade na construgéo civil. Isso porque outros aspectos além desses, como
localizagdo do empreendimento, uso eficiente de recursos naturais, gestdo de residuos e impacto social
na comunidade local, podem afetar a sustentabilidade de um projeto. Ja a segunda asser¢do, também ver-
dadeira, destaca que a avaliacdo de ciclo de vida ¢ uma ferramenta importante para identificar oportuni-
dades de otimizagdo de recursos, reducdo de residuos e emissoes, e desenvolvimento de estratégias mais
eficazes para a gestdo dos empreendimentos. Entretanto, a segunda asser¢do ndo justifica diretamente a
primeira, ndo havendo relagdo de cauda e consequéncia entre as assergoes.

Feedback:

Bibliografia:

BRAGA, Benedito. Introdugio a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento sustentavel. 2.ed.
Sdo Paulo: Pearson Universidades, 2005. KOHN, Ricardo. Ambiente e sustentabilidade: metodologias
para gestdo. 1.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

SANTOS, Rozely Ferreira dos. Planejamento ambiental: teoria e pratica. Sdo Paulo: Oficina de textos,
2014.
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35° QUESTAO

Enunciado:

A curva granulométrica do solo ¢ de fundamental importancia para a engenharia civil, pois fornece in-
formagdes essenciais sobre a distribui¢ao dos diferentes tamanhos de particulas presentes no solo. Essa
distribui¢do influencia diretamente nas propriedades mecéanicas, hidraulicas e de permeabilidade do solo,
impactando no projeto € na execucao de diversas obras civis, como fundagdes, estradas, barragens e t-
neis. Com base na curva granulométrica, os engenheiros podem determinar a capacidade de suporte do
solo, sua capacidade de drenagem, e até mesmo prever possiveis problemas de instabilidade e erosao.
Assim, compreender a granulometria do solo € crucial para garantir a seguranca, eficiéncia e durabilidade
das estruturas construidas.

Considere a curva granulométrica de um solo, abaixo.

-
.
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Este solo ¢ caracterizado por uma fragao de

Alternativas:

(alternativa A)
argila superior a 80%.

(alternativa B)
silte inferior a fra¢do de pedregulho.

(alternativa C) (CORRETA)
areia superior a fracdo de argila.

(alternativa D)
areia inferior a fragdo de silte.

(alternativa E)
pedregulho igual a 10%.

Grau de dificuldade: Nivel 2
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Resposta comentada:
As curvas granulométricas dos solos, permite classificar os tipos de solos.

Como ¢ uma curva acumulada, seus valores sdo sempre crescentes. Desta maneira, a posigdo no grafico
indica quais sdo as caracteristicas granulométricas do solo.

Os solos sdo classificados de acordo com a granulometria em:
*  Pedregulho: entre 2 mm ¢ 60 mm.

e Areia: entre 0,06 mm e 2 mm.

« Silte: entre 0,002 mm e 0,6 mm.

* Argila: menor que 0,002 mm.

Da analise do grafico inferimos que a maior parte das particulas tem didmetro 0,4 ¢ 2mm, portanto sendo
classificada como areia.

Feedback:
CAPUTO, Homero Pinto. Mecénica dos solos e suas aplicagdes : fundamentos, v.1. 7. Rio de Janeiro
LTC 2015
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36 QUESTAO

Enunciado:

A NBR 6118/2023 (Projeto de Estruturas de Concreto) relaciona o risco de deterioragdo da estrutura ao
tipo de ambiente e a agressividade ambiental. Nos projetos de estruturas correntes sujeitas a ambientes
de agressividade fraca, as estruturas situadas em ambientes rurais e as submersas apresentam risco de
deterioracgdo, respectivamente,

Alternativas:

(alternativa A)
pequeno e pequeno.

(alternativa B)
insignificante e pequeno.

(alternativa C) (CORRETA)
insignificante e insignificante.

(alternativa D)
pequeno e grande.

(alternativa E)
pequeno e insignificante.

Grau de dificuldade: Nivel 1

Resposta comentada:

A NBR 6118/2023 (Projeto de Estruturas de Concreto) relaciona o risco de deterioragdo da estrutura ao
tipo de ambiente ¢ a agressividade ambiental. Para estruturas sujeitas a ambientes de agressividade fraca:
As estruturas situadas em ambientes rurais apresentam um risco de deterioragdo insignificante.

As estruturas submersas em agua doce também apresentam um risco de deterioragdo insignificante.
Portanto, a resposta correta ¢: insignificante e insignificante.

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de . , Risco de
: Classificagao geral do tipo de :
agressividade Agressividade smblents pars afelts da projeto deterioracdo da
ambiental estrutura
Rural :
[ Fraca Insignificante
Submerso
1] Moderada Urbano 3. P Pequeno
Marinho 2
]l Forte Grande
Industrial 8. ©
: Industrial 2. €
v Muito forte - Elevado
Respingos de mare

3 Pode-se admitir um microchma com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
para ambientes intermnos (salas, dormitonios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apariamentos
residencials e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura)

B Pode-se admilir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regifes
de clima seco, com umidade média refativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove

£ Ambientes guimicaments agressivos, tanques industniais, galvanoplastia, branqueamento em indistrias

de celulose e papel, armazéns de ferilizantes, inddstrias quimicas, elementos em contato com sclo
contaminado ou agua subterrdanea contaminada

Feedback:
CARVALHO, R. C.; FIGUEREDO, J. R.; Calculo e Detalhamento de Estruturas Usuais de Concreto
Armado. Editora Edifscar.

52



‘Y"f TESTE DE PROGRESSO 2024
\_—- Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

37° QUESTAO

Enunciado:
O célculo da resisténcia caracteristica do concreto deve seguir métodos estatisticos e apresentar valores
confiaveis para que a analise técnica possa ser realizada com o méximo de acuracia.

Considere 3 (trés) obras de construgdo de porte médio, cujas empresas construtoras decidiram avaliar a
resisténcia caracteristica do concreto estrutural contratando um laboratorio de instituicdo de ensino para
realizar os testes mecanicos experimentalmente. Os resultados apontaram para:

Obra 1: fck =20 MPa e fc28 = 19 MPa. Obra 2: fck = 30 MPa e fc3 =21 MPa. Obra 3: fck =25 Mpa e
fc7 =20 Mpa.

Em relacdo a esse tema, avalie as afirmagoes a seguir.

I. Para o concreto especificado com fck igual a 20 Mpa, a resisténcia caracteristica a compressao
deveria ser igual ou superior a 20 MPa.

II. A obra 2 possivelmente esta utilizando um CP V-ARI, de alta resisténcia inicial, indicado quando
se pretende acelerar obras, por exemplo.

III. O fck de 25 MPa da obra 3, combinado com o parametro fc7 de 20 Mpa significa o ndo atingi-
mento da resisténcia minima de projeto.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
I e II, apenas.

(alternativa B)
I, I eIl

(alternativa C)
III, apenas.

(alternativa D)
IT e II1, apenas.

(alternativa E)
I, apenas.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:
Afirmacdes comentadas:

Para o concreto especificado com fck igual a 20 Mpa, a resisténcia caracteristica & compressao deveria
ser igual ou superior a 20 MPa.

Comentario: afirmativa correta. Fck significa resisténcia caracteristica a compressao requerida para um
determinado projeto ou obra, que, no caso da obra 1 do enunciado, vale 20 MPa. Assim, o resultado deve
ser sempre igual ou superior a este numero, de fato.

A obra 2 possivelmente estd utilizando um CP V-ARI, de alta resisténcia inicial, indicado quando se pre-
tende acelerar obras, por exemplo.

Comentario: afirmativa correta. O CP V-ARI ¢ um Cimento de Alta Resisténcia Inicial, e pode, de fato, ser
o que esta empregado na obra 2, pelo fato dela apresentar elevada resisténcia em baixas idades (fc3=20M-
pa). Também ¢ verdade que o CP V-ARI costuma ser indicado quando se pretende acelerar obras, porque
em pouco tempo ja permite segura retirada de escoras e desforma, além de suportar novos pavimentos em
menos tempo, por exemplo.
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O fck de 25 MPa da obra 3, combinado com o parametro fc7 de 20 Mpa significa o ndo atingimento da
resisténcia minima de projeto.

Comentario: afirmativa errada. O fc7 significa que o concreto da obra 3 ja atinge 80% da resisténcia
aos 28 dias em apenas uma semana. Nao representa o ndo atingimento da resisténcia de projeto, porque
tal parametro ¢ referente a idade de 28 dias, normalmente. Pela curva de esperanga, ao contrario, existe
elevada probabilidade deste concreto atingir a resisténcia a compressdo minima requerida para a obra 3.

Conclusdo: o gabarito deve ser a alternativa que informa que estao corretas as afirmativas I e 11, apenas.

Feedback:
Bibliografia: BAUER, L. A. Falcdo. Materiais de construgdo; Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cienti-
ficos, 2001.
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38* QUESTAO

Enunciado:

O sistema de 6nibus de transito rapido ou (em inglés: Bus Rapid Transit, BRT), também conhecido como
onibus de alto nivel de servigo é um sistema de transporte publico massivo baseado em 6nibus, desenha-
doespecificamente com servigos e infraestruturas para melhorar o fluxo de passageiros. Analise as propo-
si¢Oes aseguir relacionadas aos sistemas de priorizagdo do transporte publico através do BRT.

1. O Bus Rapid Transit (BRT) ¢ um dos mecanismos de custo mais eficiente para as cidades desen-
volverem rapidamente um sistema de transporte publico que possa se expandir por uma rede com-
plexa, bem como promover um servico veloz e de excelente qualidade.

II. O Bus Rapid Transit (BRT) é um sistema de transporte de dnibus que proporciona mobilidade
urbana rapida, confortdvel e com um custo eficiente através da provisao de infraestrutura segregada
com prioridade de passagem, operagdo rapida e frequente e exceléncia em marketing e servigo ao
usuario.

III. O BRT basicamente imita as caracteristicas de desempenho e conforto dos modernos sistemas
de transporte sobre trilhos.

IV. Atualmente, o BRT ¢ provavelmente a melhor op¢ao de transporte disponivel para as grandes
cidades. O Metro ferroviario, o monotrilho, o trem suburbano e o sistema padrao de 6nibus sao todas
opcdes que lideres municipais ndo devem priorizar no planejamento de mobilidade urbana, devido
aos altos custos de implantagao e as dificuldades operacionais em atender a demanda.

Avalie as informacdes ¢ assinale a alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A)
Apenas [l e IV.

(alternativa B)
Apenas I e III.

(alternativa C) (CORRETA)
Apenas os itens I, II e II1.

(alternativa D)
Apenas I eIV.

(alternativa E)
Apenas e Il

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

A questdo aborda assuntos que podem ser respondidos com base no Manual de BRT (Bus Rapid Tran-
sit), desenvolvido pela Secretaria Nacional de Transporte ¢ da Mobilidade Urbana do Ministério das
Cidades. As alternativas I, II e III sdo caracteristicas que diferenciam o sistema BRT do sistema padrio
de Onibus. Em relagdo ao item IV, de acordo com o Manual de BRT, o Metr6 ferroviario, o veiculo leve
sobre pneus (VLP), o monotrilho, o trem suburbano e o sistema padriao de 6nibus sdo, todos, op¢des que
lideres municipais devem considerar. Nao ha uma unica tecnologia certa ou errada, ja que tudo depende
das circunstancias locais.

Feedback:
Manual de BRT (Bus Rapid Transit). Adaptado de FUNCAB - 2014 - SEMGE - BA - Agente de Operagéo
e Fiscalizacdo de Transporte ¢ Transito.
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39° QUESTAO

Enunciado:

Para a construgdo de obras de edificagdo, de infraestrutura ou mesmo de estradas, ¢ indispensavel realizar
estudos topograficos do terreno ou porg¢do de terras alvo de investimentos, com os levantamentos planial-
timétricos detalhados de acordo com a técnica, nivel de precisdo e erro admissivel compativel com a fina-
lidade ou objetivo de engenharia. Assim, € possivel identificar valores de inclinagdes, partes planas, em
aclive ou em declive e propor medidas de suavizagdo ou acompanhamento do terreno natural, resultando
em projetos executados com boa técnica e respeitando limites de orgamento. Um dos recursos largamente
utilizados na topografia ¢ a leitura de altitudes dispostas em curvas de nivel, essencial para o tragado de
estradas, por exemplo. O grafico a seguir exibe uma curva de nivel tracada a partir de um plano cotado.

Grafico 1: curva de nivel tragada a partir de um plano cotado, em metros.

e
i
iy |

A partir da analise do gréfico, qual o tinico valor possivel dos pontos A e B, respectivamente?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
B=338,1m

(alternativa B)
A=3332m

(alternativa C)
A=3342m

(alternativa D)
A=333m

(alternativa E)
B=339,5m

Grau de dificuldade: Nivel 3
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Resposta comentada:

Esta questdo exige do aluno a aplicagdo dos conceitos apreendidos sobre curva de nivel, altimetria, lei-
tura, analise de graficos de planos cotados e interpretacdo de dados reais de projetos a partir de curvas
de nivel de por¢des de areas definidas. Para analisar e ler um grafico contendo curvas de nivel tragadas a
partir de um plano cotado € necessario compreender que entre cada curva s6 ¢ admissivel valor ou valores
intermediarios entre os dados extremos ou limites. Nunca inferior ou superior, tampouco igual (ou teria o
ponto que estar destacado na propria curva).

Assim, o ponto A se encontra entre os valores 332m e 333m, valendo 332<A<333. Assim, 3 alternativas
estdo incorretas ¢ devem ser descartadas pelo aluno, pois apresentam como resposta valores para A iguais
ou superiores a 333m.

Ja o ponto B encontra-se entre 338m ¢ 339m, valendo 338<B<339. Assim, a Unica alternativa que respeita
estas condi¢des € a que informa que B = 338,1m.

Obs: o fato do ponto B se situar, visualmente, mais centralizado entre a curva 338m e 339m néo significa
que ele precisa valer um nimero proximo a 338,5m necessariamente. A tnica condi¢do de fato é que ele
seja um nimero maior que 338 e menor que 339m.

Feedback:
Bibliografia: TULER, Marcelo; SARAIVA, Sérgio. Fundamentos de Topografia. Série Tekne; Porto Ale-
gre: Bookman, 2014.
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40* QUESTAO

Enunciado:

A elaboracdo do plano de Mobilidade Urbana supde a analise dos meios de deslocamentos que ocorrem
dentro ou tém impactos na circulagdo dentro do municipio. Assim como a necessidade de infraestrutura
associada aos diversos meios no intuito de identificar e planejar a implementacao de a¢des de melhoria
do Sistema de Mobilidade Urbana local. A respeito do plano de mobilidade urbana ¢ possivel afirmar que:

Alternativas:

(alternativa A)
um dos principios basicos para alcangar a mobilidade urbana sustentavel nas grandes cidades ¢ a dispersado
urbana, em que as edificacdes ficam mais distantes das estagdes de trem, metrd e corredores de Onibus.

(alternativa B)
deve promover espacos que atraiam a melhor circulagdo de automdveis particulares, proporcionando
aumento do fluxo e a velocidades dos veiculos.

(alternativa C) (CORRETA)

nos municipios sem sistema de transporte publico coletivo ou individual adequado, o Plano de Mobilida-
de Urbana devera focar no transporte nao motorizado e no planejamento da infraestrutura urbana destina-
da aos deslocamentos a pé e por bicicleta.

(alternativa D)
ele deve ser conduzido de forma desintegrada da politica de urbanizagio da cidade, de modo a promover
maiores deslocamentos em razdo da centralizagdo de empregos.

(alternativa E)
a hierarquia viaria deve priorizar sistemas de transportes motorizados sobre os ndo motorizados.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
Art. 6° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana é orientada pelas seguintes diretrizes:

I - integragdo com a politica de desenvolvimento urbano e respectivas politicas setoriais de habitagédo,
saneamento basico, planejamento e gestdo do uso do solo no ambito dos entes federativos;

II - prioridade dos modos de transportes ndo motorizados sobre os motorizados e dos servicos de trans-
porte publico coletivo sobre o transporte individual motorizado;

III - integracdo entre os modos e servigos de transporte urbano;

IV - mitigagdo dos custos ambientais, sociais ¢ econdmicos dos deslocamentos de pessoas ¢ cargas na cidade;
V - incentivo ao desenvolvimento cientifico-tecnologico e ao uso de energias renovaveis € menos poluentes;
VI - priorizagdo de projetos de transporte publico coletivo estruturadores do territorio e indutores do de-
senvolvimento urbano integrado; e

VII - integracdo entre as cidades gémeas localizadas na faixa de fronteira com outros paises sobre a linha
divisdria internacional.

VIII - garantia de sustentabilidade econdmica das redes de transporte publico coletivo de passageiros, de
modo a preservar a continuidade, a universalidade e a modicidade tarifaria do servico.

Feedback:
LEIN° 12.587, DE 3 DE JANEIRO DE 2012.
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41* QUESTAO

Enunciado:

(Adaptada de Enade Arquitetura — 2023) A “planta de cobertura” refere-se a um desenho técnico que
representa o layout do telhado de um edificio ou estrutura. Esse desenho fornece uma visao aérea do te-
lhado, mostrando, principalmente, sua forma, inclinagdo e quaisquer caracteristicas especiais, como cla-
raboias, chaminés ou aberturas para ventilagdo. A partir da explicagdo acima, observe a imagem a seguir:

|
l
r
|
|

r— = "

O desenho acima representa o perimetro de uma casa em que se planeja projetar um telhado de 16 aguas
utilizando telha ceramica. Assinale a op¢do em que ha correspondéncia entre a indicagdo da vista e a
mencionada elevagao.

Alternativas: (alternativa A)

e il

Vista Oeste:

(alternativa B) (CORRETA)

Vista OQeste:

(alternativa C)

Vista Oeste:
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(alternativa D)

Vista Leste:

(alternativa E)

Vista Leste:

Grau de dificuldade:

Nivel 2

Resposta comentada:

Para a resolugdo da questdo o aluno deve analisar os desenhos das vistas apresentadas em cada alternativa
e relacionar a elevacdo apresentada de acordo com a planta apresentada que representa o perimetro da casa.

Feedback:

FRENCH, Thomas E. Desenho técnico e tecnologia grafica. 8.ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. GASPAR,

Jodo. Google sketchup pro 7 passo a passo. Sdo Paulo: VectorPro, 2009.
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42* QUESTAO

Enunciado:

A Norma Regulamentadora NR 18, sobre seguranca e satide no trabalho na industria da construcao, tem
por objetivo estabelecer diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de organizagdo, que visam
a implementa¢do de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condi-
¢des e no meio ambiente de trabalho na industria da construgdo. E aplicavel, além de atividades tipicas
da industria da construcao, as atividades de servigos de demoligao, reparo, pintura, limpeza ¢ manuten¢ao
de edificios em geral e de manutengdo de obras de urbanizacdo. No canteiro de obras, aplicando a NR
18, qual documento ¢ obrigatdrio elaborar e implementar, contendo riscos ocupacionais e respectivas
medidas de prevengao?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR.

(alternativa B)
Programa de Gestdo Integrada — PGI.

(alternativa C)
Programa de Gerenciamento de Projetos — PGP.

(alternativa D)
Programa de Gerenciamento da Qualidade — PGQ.

(alternativa E)
Programa de Controle Médico de Satde Ocupacional — PCMSO.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:
Texto padrao extraido da NR 18, subitem 18.4 — Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), mais
especificamente o subitem 18.4.1.:

18.4.1. S&o obrigatdrias a elaboracdo ¢ implementagdo do PGR nos canteiros de obras, contemplando os
riscos ocupacionais e suas respectivas medidas de prevengao.

Feedback:

Bibliografia: BRASIL. Ministério do Trabalho. NR 18 - Condig¢des e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgdo. Brasilia: Ministério do Trabalho, 2006. 62 p. Disponivel em: < http://bibonline.
feso.br/vinculos/00000c/00000cf7.pdf >. Acesso em: 8 abr. 2019.
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43* QUESTAO

Enunciado:

Sabendo que o diagrama de esforco cortante apresentado na figura a seguir refere-se a uma viga biapoia-
da, com distancia de 2m entre os apoios ¢ 1m de balango no lado direito. Nesta viga existe uma carga
distribuida constante q somente entre os apoios e duas cargas concentradas P1 e P2, sendo P1 equidistante
entre os dois apoios ¢ P2 na ponta do balango. Com base nas informagdes acima, determine o valor das
cargas ¢, P1 e P2, respectivamente.

2m m

o Bl -
- Ll ¥ Ll

tf otf

DEC

2tf

4f

Alternativas:

(alternativa A)
q=2tf/m ; P1 = 1tf; P2 = 2tf

(alternativa B)
q=1tf/m ; P1 = 1tf; P2 = 2tf

(alternativa C) (CORRETA)
q=2tf/m ; P1 =2tf; P2 =2tf

(alternativa D)
q=1tf/m ; P1 =2tf; P2 = Itf

(alternativa E)
q=1tf/m ; P1 =1tf; P2 = Itf

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

Segundo a analise do diagrama de esfor¢os cortantes (DEC) (da direita para a esquerda), a carga aplicada
no balango da direita é de P2=-2tf constante até atingir o apoio da direita. Ao atingir o apoio da direita a
carga muda de +2tf para -4tf e, portanto, a reacdo do apoio da direita vale +6tf.

Analisando o diagrama da esquerda para direita € possivel concluir que a reagdo no apoio da esquerda € +2tf.
E como o diagrama ¢ nulo em x=1m, ¢ possivel concluir que a carga distribuida vale q=-2tf/m. Ao atingir
Im (no meio dos 2 apoios existe a carga P1 aplicada) e o diagrama passa de Otf para -2tf, ou seja, P1=-2tf.

Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.
xiv, 637 p.
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44* QUESTAO

Enunciado:

A engenbharia de trafego ¢ reconhecida, publicamente, como uma das subareas de conhecimento que coa-
dunam com a engenharia civil (com énfase em transportes). Ela se (pre)ocupa com os calculos e estudos
de trafego em vias, em geral visando o aumento de fluidez segura de veiculos, pedestres e até de ciclistas
(as vezes até animais, principalmente em vias rurais) que porventura necessitem passar por uma determi-
nada estrada (via). Para isso, considera alguns pardmetros ou variaveis de calculo, como a densidade, a
concentracao e o fluxo de trafego. A densidade para fluxos ndo saturados (que ndo superam a capacidade
da via), por exemplo, pode ser traduzida como o numero de veiculos por unidade de comprimento da via.
Pode ser medida experimentalmente ou calculada através da relagdo entre o fluxo médio no trecho (em
veiculos por hora) pela velocidade média no trecho (em km/h).

Considere o estudo de trafego dos seguintes trechos de rodovias (todos com capacidade de 3.200 veic./
hora): trecho 1, com fluxo de trafego de 3.300 veic./hora; trecho 2, com fluxo de 800 veic./hora e trecho
3, com fluxo de 1.400 veic./hora.

Sabendo que, segundo o DNIT (2006), a densidade € um parametro critico dos fluxos continuos (porque
caracteriza a proximidade dos veiculos, refletindo o grau de liberdade de manobra do trafego) e que a
velocidade média considerada em todos os trechos foi de 50 km/h, qual a tnica densidade de trecho cal-
culada corretamente?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
densidade no trecho 3 = 28 veiculos/km.

(alternativa B)
densidade do trecho 1 = 66 veic./km.

(alternativa C)
densidade do trecho 2 = 16 veiculos por hora.

(alternativa D)
densidade do trecho 3 = 48 veiculos por hora.

(alternativa E)
densidade do trecho 2 = 65 veic./km.

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:
Equacdo da densidade para fluxos néo saturados:

Dt = Fmt/Vmt
Onde:

Dt = densidade (veiculos/km)
Fmt = fluxo médio no trecho em (veiculos/hora) Vmt = velocidade média no trecho (km/hora)

Assim, as densidades calculadas por trecho ndo saturado valem:

Trecho 1: esta saturado, porque o fluxo de 3.300 veiculos/hora ultrapassa a capacidade da via de
3.200 veiculos/hora. A equagdo da densidade para este caso, portanto, ndo deve ser aplicada.

Trecho 2: Fluxo ndo saturado, porque o fluxo de 800 veiculos por hora ¢ inferior a capacidade de
3.200 veiculos por hora. Assim, a equacdo de célculo de densidade para fluxos ndo saturados ¢ valida e
pode ser aplicada.

Dt =800 (veic./hora)/50 (km/h) = 16 veiculos/km.
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Trecho 3: Fluxo ndo saturado, porque o fluxo de 1.400 veiculos por hora ¢ inferior a capacidade de
3.200 veiculos por hora. Assim, a equagdo de calculo de densidade para fluxos néo saturados ¢ valida e
pode ser aplicada.

Dt = 1.400 (veic./hora)/50 (km/h) = 28 veiculos/km.

Assim, a Unica alternativa que apresenta a resposta correta quanto ao calculo da densidade para fluxos
ndo saturados ¢ a que informa:

Densidade no trecho 3 = 28 veiculos/km.

Feedback:
Bibliografia: BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT). Manual de es-
tudos de trafego. Publicagdo do Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR): IPR-723. Rio de Janeiro, 2006.
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45* QUESTAO

Enunciado:

A escolha do tipo de fundagdo, da técnica a ser empregada, a profundidade, o diametro, o nimero de
estacas ¢ a locag¢ao exata com cota definida constituem-se em objetivos alcangados com a aplicagdo do
dimensionamento econdmico, seguindo os preceitos da norma ABNT NBR 6122 — Projeto e execucao
de fundacoes.

Considere uma obra com terreno predominantemente de baixo Nspt, predominantemente siltoso, com
impenetravel em 23 metros em uma construgdo de edificagdo residencial de multiplos pavimentos.

Em relacdo a esse tema, avalie as afirmagoes a seguir.

1. A possibilidade de escolha de estaca hélice continua para este caso encontra como pontos favo-
raveis a rapidez de execugdo e a baixa vibragdo e ruido, o que praticamente eliminaria os problemas
com vizinhos.

II. A fundagdo deve ser preferencialmente cravada, porque o terreno siltoso gera excesso de lama em
caso de escavagdo, o que dificulta e reduz a produtividade da obra com fundag¢ao rasa.

III. A escolha do tipo de estaca depende de uma boa sondagem, de projeto geotécnico que compati-
biliza as condi¢des do terreno e o carregamento a ser resistido, de uma boa execug¢do de campo e de
equipe treinada e experiente.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:

(alternativa A)
I, apenas.

(alternativa B)
I1I, apenas.

(alternativa C)
IT e III, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
[ e III, apenas.

(alternativa E)
I, T e III.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

Afirmagdes comentadas:

I. A possibilidade de escolha de estaca hélice continua para este caso encontra como pontos favoraveis a
rapidez de execugdo ¢ a baixa vibragao e ruido, o que praticamente eliminaria os problemas com vizinhos.
Comentario: correta. A estaca hélice continua apresenta alta produtividade e baixa vibragdo.

II. A fundacao deve ser preferencialmente cravada, porque o terreno siltoso gera excesso de lama em caso
de escavacdo, o que dificulta e reduz a produtividade da obra com fundagao rasa.

Comentario: afirmativa errada. Ndo se trata de fundagdo rasa, mas sim profunda, ¢ a cravagdo provoca
vibragdo e ruido, com consequentes problemas possiveis com vizinhanga.

II1. A escolha do tipo de estaca depende de uma boa sondagem, de projeto geotécnico que compatibiliza
as condigdes do terreno e o carregamento a ser resistido, de uma boa execugdo de campo e de equipe
treinada e experiente.

Comentario: afirmativa correta. Depende a escolha da estaca de boa sondagem, projeto adequado e exe-
cugdo com equipe especializada, em sintese.

Conclusdo: o gabarito deve ser a alternativa que informa que estdo corretas as afirmativas I e 111, apenas.

Feedback:
Bibliografia:
NBR 6122, Projeto e Execugdo de Fundagdes. Associag@o Brasileira de Normas Técnicas. Sao Paulo, 91p.
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46* QUESTAO

Enunciado:

Considere uma viga de concreto de se¢do retangular submetida a uma carga axial crescente devido a uma
aplicagdo gradual de peso em sua extremidade. A medida que a carga ¢ aplicada, ocorrem alteracdes na
tensao e na deformagdo ao longo da viga. A tensao ¢ definida como a forca aplicada por unidade de area,
enquanto a deformacao ¢ a medida da mudanga na forma ou no tamanho do material devido a aplicacao
da carga. Com base nessa situacgdo, avalie as seguintes asser¢oes € a conexao estabelecida entre elas:

I. A medida que a carga aumenta, a tensdo na viga aumenta proporcionalmente, mantendo uma relacao
linear com a deformacdo.

PORQUE

II. O diagrama tensdao-deformagdo para o concreto geralmente exibe uma fase inicial elastica, onde a
deformagao ¢ totalmente recuperavel ao remover a carga, seguida por uma fase plastica, onde ocorrem
deformagdes permanentes.

A respeito dessas afirmagdes, assinale a opgao correta:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
As assergoes I e II sdo verdadeiras, mas a Il ndo € uma justificativa correta da 1.

(alternativa B)
A asser¢do I € uma proposi¢do verdadeira, e a II ¢ uma proposicao falsa.

(alternativa C)
A asser¢do I € uma proposicgdo falsa, e a II € uma proposi¢do verdadeira.

(alternativa D)
As asserc¢oes | e I sdo proposigoes falsas.

(alternativa E)
As assergoes I e I s@o verdadeiras, e a Il ¢ uma justificativa correta da .

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

A afirmagdo I ¢ verdadeira, pois, de acordo com a Lei de Hooke, para materiais elasticos como o concreto
dentro de seu limite de elasticidade, a tens@o ¢ diretamente proporcional & deformagdo, mantendo uma
relacdo linear (F = k * Ax). Portanto, a medida que a carga aumenta, a tensdo na viga também aumenta
proporcionalmente.

A afirmagdo II também ¢ verdadeira. O diagrama tensdo-deformagdo para o concreto geralmente exibe
uma fase inicial elastica, onde a deformacdo é totalmente recuperavel ao remover a carga, seguida por
uma fase plastica, onde ocorrem deformagdes permanentes. Portanto, a fase inicial elastica é seguida por
uma fase plastica, como indicado na afirmagdo II. No entanto, a afirmagdo II ndo justifica diretamente a
afirmacdo I, pois a relagdo linear entre tensao ¢ deformagdo ocorre apenas na fase eldstica, ndo necessa-
riamente na fase plastica.

Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.
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47* QUESTAO

Enunciado:

A NBR 15575 trata dos requisitos para os sistemas estruturais aplicaveis a edifica¢cdes habitacionais com
respeito ao desempenho estrutural, analisado do ponto de vista dos estados- limites ultimo e de servigo
pelo método semi-probabilistico de projeto estrutural.

Para dimensionamento de pegas através do método semi-probabilistico é fundamental conhecer os esfor-
¢OS atuantes na estrutura.

Considerando a viga submetida a carregamentos a seguir

apos sua analise e dimensionamento de esforgos, obtiveram-se os diagramas apresentados nas imagens a seguir.
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Com base nos diagramas apresentados, avalie as afirmacdes a seguir:
I. O 2° diagrama representa os momentos fletores a que a viga esta submetida e apresenta
valores maximos positivos onde o esforco cortante € nulo.
II. O 3° diagrama representa a linha de influéncia de cortante para uma se¢ao sobre o apoio
central.
III. O 1° diagrama representa os esforcos cortantes a que a viga esta submetida e este diagrama pode
ser obtido através da derivada do momento fletor para cada secao da viga.

Alternativas:

(alternativa A)
II, apenas.

(alternativa B)
I, apenas.

(alternativa C)
III, apenas.

(alternativa D)

[ e II, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
[ e III, apenas.

Grau de dificuldade: Nivel 2

Resposta comentada:
O 1° diagrama corresponde ao diagrama de esforcos cortantes a que a viga esta submetida. E apresenta
os valores maximos de cortante positiva e negativa sobre o apoio central. E é obtido através da derivada
dos momento fletores.

aM

o =Q(x)

O 2° diagrama corresponde ao diagrama momentos fletores a que a viga esta submetida e possui valores
maximos positivos onde a cortante é nula. E valores maximos negativos sobre os apoios, onde ha a inver-

sdo de sinal do esforco cortante neste ponto.

O 3° diagrama corresponde ao diagrama de deformagdes a que a viga esta submetida.

Feedback:
HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Education do Brasil, 2015.
xiv, 637 p.
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48* QUESTAO

Enunciado:

“Para que o Brasil consiga universalizar os servi¢os de esgotamento sanitario no Brasil, com base no ho-
rizonte de planejamento de 2035, o Atlas Esgoto aponta que sdo necessarios investimentos na ordem de
R$ 149,5 bilhdes, dos quais R$ 101,9 bilhdes precisam ser aplicados em coleta de esgotos, enquanto R$
47,6 bilhoes devem ser empregados no tratamento.”

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/
assuntos/saneamento-basico/a-ana-e-o-saneamento/panorama-do- saneamento-no-brasil-1

Sobre o saneamento basico no Brasil ¢ correto afirmar que:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)
Segundo o Marco Legal do Saneamento de 2020 (Lei n°® 14.026/2020), o Brasil tem até 2033 para entre-
gar dgua tratada a 95% da populagdo, coletar e tratar 90% do esgoto das familias brasileiras.

(alternativa B)
Todo municipio que possui aterro sanitario, tem também estagdo de tratamento de esgoto.

(alternativa C)
O sistema de coleta e tratamento de esgoto atingira as familias de areas isoladas até 2033.

(alternativa D)
A universalizagdo do saneamento diz respeito a integragdo do sistema brasileiro com outros paises.

(alternativa E)
Todas as residéncias brasileiras tém acesso a coleta e tratamento de esgoto.

Grau de dificuldade: | Nivel 1

Resposta comentada:

Essa afirmativa esta alinhada com o prazo estabelecido pelo Marco Legal do Saneamento, que estabelece
metas para o fornecimento de agua tratada e coleta e tratamento de esgoto no Brasil até 2033. As outras
afirmativas ndo estdo corretas de acordo com as informacdes fornecidas no texto.

Feedback:
TUCKCI, C. E. M. (Org). Hidrologia: Ciéncia e aplicacdo. 4. ed. Porto Alegre: Editora da UFRS/ABRH,
2007.
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Enunciado:

Durante o processo de tratamento nas Esta¢des de Tratamento de Agua (ETA), quando ocorre a corregdo
do pH da agua para torna-la adequada ao consumo humano, pode ocorrer um aumento na dureza da agua
tratada. Essa agua, conhecida como 4gua dura, contém sais de cations que sao insoliveis em agua e inte-
ragem com os anions presentes nos saboes, formando compostos insoluveis.

Para corrigir a formagdo de 4gua dura, qual/quais das a¢cdes abaixo devem ser aplicadas:

I. Remogao de ions de célcio e magnésio: Utilizagdo de processos de remocao de calcio e magnésio
da 4gua, como a adi¢do de substincias quelantes (como o 4cido etilenodiaminotetracético - EDTA)
que se ligam aos ions metalicos e os tornam soluveis, permitindo sua remog¢ao por processos de coa-
gulacdo, sedimentagdo ou filtragao.
II. Troca i6nica: Utilizagdo de resinas de troca i6nica que retiram seletivamente os ions de calcio e
magnésio da agua, substituindo-os por ions de sédio ou hidrogénio, resultando em dgua com menor
dureza.
III. Tratamento com cal: Adig@o de cal (hidroxido de calcio) a 4gua, que reage com o bicarbonato
de célcio e magnésio presente na dgua, convertendo-os em carbonato de calcio e magnésio, que sdo
menos soluveis e precipitam, podendo ser removidos por processos de filtracao.
Iv.

A alternativa que contém as sentengas corretas ¢€:

Alternativas:

(alternativa A)
IT e III, apenas.

(alternativa B)
I, apenas.

(alternativa C)
I1I, apenas.

(alternativa D)
II, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
I, T elll

Grau de dificuldade: | Nivel 3

Resposta comentada:

I. Remogao de ions de calcio e magnésio: Esta é uma acdo valida para corrigir a formagao de agua dura.
Utilizando processos de remog¢ao, como a adigdo de substancias quelantes (como o EDTA), os ions me-
talicos podem ser tornados soluveis e removidos por processos de coagulagdo, sedimentagdo ou filtragdo.
II. Troca ionica: A utilizacdo de resinas de troca idnica € outra acao eficaz para corrigir a 4gua dura. Essas
resinas retiram seletivamente os ions de calcio € magnésio da agua, substituindo-os por ions de so6dio ou
hidrogénio, resultando em agua com menor dureza.

II. Tratamento com cal: O tratamento com cal também ¢ uma agfo valida para corrigir a agua dura. A
adicdo de cal a agua permite que reaja com o bicarbonato de calcio e magnésio, convertendo-os em carbo-
nato de calcio e magnésio, que sdo menos soliiveis e precipitam, podendo ser removidos por processos de
filtragdo.

Feedback:
TSUTIYA, M.T. (2006). Abastecimento de agua. 3a. ed., 643p. Sdo Paulo: USP. Departamento de Enge-
nharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica, 2006.
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Enunciado:

O tempo de concentragdo em uma bacia hidrografica esta diretamente relacionado ao formato e as ca-
racteristicas do terreno. Bacias com formato mais alongado tendem a ter tempos de concentragdo mais
longos, uma vez que a agua da chuva precisa percorrer uma maior distdncia até atingir o ponto mais
distante da bacia. Por outro lado, bacias mais compactas e com relevo mais ingreme tendem a ter tempos
de concentracdo mais curtos, pois a agua da chuva pode fluir mais rapidamente em direcdo aos cursos
d’4gua. Assim, compreender o formato da bacia ¢ fundamental para estimar o tempo de concentracdo com
precisdo, o que por sua vez € essencial para projetos de drenagem e gestao de recursos hidricos. Com base
no texto acima, analise qual das alternativas melhor define o tempo de concentragao:

Alternativas:

(alternativa A)
O periodo de tempo em que a 4gua da chuva se acumula nos telhados das edificagdes antes de ser canali-
zada para os sistemas de drenagem urbana.

(alternativa B)
O tempo que leva para que a agua da chuva seja absorvida pelas plantas e evaporada de volta para a at-
mosfera através da transpiragao vegetal.

(alternativa C)
O periodo de tempo em que a agua da chuva se acumula nos lagos e reservatorios antes de ser liberada
para o curso d’agua.

(alternativa D)
O tempo que a adgua da chuva leva para infiltrar completamente no solo e recarregar os aquiferos subter-
raneos.

(alternativa E) (CORRETA)
O tempo necessario para que a agua da chuva atinja o ponto mais baixo da bacia hidrografica apos o inicio
da precipitacdo.

Grau de dificuldade: | Nivel 2

Resposta comentada:

O tempo de concentragdo em uma bacia hidrografica ¢ um parametro crucial para analises hidrologicas e
hidraulicas. Ele representa o tempo necessario para que a agua da chuva atinja o ponto mais distante da
bacia ap6s o inicio da precipitacdo, influenciando diretamente no dimensionamento de estruturas hidrau-
licas, como canais, bueiros e sistemas de drenagem.

Feedback:
TUCCI, C. E. M. (Org). Hidrologia: Ciéncia e aplicagdo. 4. ed. Porto Alegre: Editora da UFRS/ABRH,
2007.
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