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APRESENTACAO

O Teste de Progresso foi desenvolvido na década de setenta nas Escolas de
Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No
Brasil foi aplicado em sessenta cursos de Medicina no ano de 1999, por
determinacdo da CINAEM. No UNIFESO, esse teste € aplicado desde o ano de
2007 para os cursos de Graduacdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e
a partir do ano de 2008 para os demais.

No curso de graduacdo em Engenharia Civil, o teste € aplicado a todos os
discentes, mantendo-se a mesma complexidade das questbes para todos os
periodos. Sdo sessenta questdes de mudltipla escolha, sendo dez de
conhecimento geral e cinquenta de conhecimento especifico. As questdes de
conhecimento especifico envolvem os conteldos programaticos dos cinco anos
do curso.

O Teste de Progresso € um instrumento que permite avaliar o progresso do
estudante, das turmas, do curriculo e das ferramentas avaliativas, além disso é
um instrumento fundamental para a garantia de uma AUTO-AVALIACAO
DISCENTE e do curso.
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QUESTOES DE CONHECIMENTO GERAL

1. O Partido Comunista chinés anunciou o fim de uma politica instaurada
ha mais de 30 anos no pais. A reforma foi anunciada ap6s o plenario
anual do partido e no mesmo dia da aprovacéo do Xlll Plano Quinquenal
para o periodo 2016/2020. A reforma anunciada trata da

(A) Aposentadoria compulséria.

(B) Politica do filho Unico.

(C) Proibicao do trabalho infantil.

(D) Pena de morte para inimigos do partido.
(E) Politica que proibe cultos religiosos.

INTENCAO:

Verificar se 0 estudante reconhece fatos historicos e relevantes de abrangéncia
mundial

JUSTIFICATIVA:

A medida que a populagéo chinesa se aproximava de 1 bilho de pessoas, no
final dos anos 1970, 0 governo comecou a se preocupar com o efeito que isso
teria em seus ambiciosos planos de crescimento econdmico. Assim, 0 governo
oferecia incentivos financeiros e profissionais para os que se adequassem a
politica. Disponibilizava contraceptivos e multava quem descumprisse as
regras. Além disso, aplicou medidas coercivas, como abortos forcados e
esterilizacbes em massa, principalmente em populacdes urbanas.

CATEGORIA:

Sociedade e Cultura

2. No que se refere ao ponto de vista econdmico, a globalizacdo € um
processo econdémico e social que estabelece uma integracdo entre os
paises e as pessoas do mundo todo. A superacdo de fronteiras gerou
uma expansdo capitalista que tornou aceitavel realizar transacdes
financeiras e ampliar os negécios para mercados distantes e emergentes.
A globalizacdo resulta da consolidagcdo do capitalismo, dos grandes
avancos tecnologicos e da necessidade de expansao do fluxo comercial
mundial. As inovag¢fes nas areas das telecomunicacgdes e da informatica
(especialmente com a Internet) foram determinantes para a construcédo de
um mundo globalizado.




Nesse contexto, avalie sobre a globalizagéo:

| - E um fendbmeno gerado pelo capitalismo, que impede a formacido de
mercados dindmicos nos paises emergentes.

Il - E um conjunto de transformacdes na ordem politica e econdmica mundial
que aprofunda a integracado econdmica, social, cultural e politica.

[ll - Através deste processo, as pessoas, 0S governos e as empresas trocam
ideias, realizam transacfes financeiras e comerciais e espalham aspectos
culturais pelos quatro cantos do planeta.

E correto o que se afirma em:
(A) I, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) 1 e lll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.
(E) 1, 1lelll.

INTENCAO:

Verificar se o estudante compreende o significado da globaliza¢céo, que cada
vez mais extrapola as relagbes comerciais e financeiras.

JUSTIFICATIVA:
A globalizacao envolve paises ricos, pobres, pequenos ou grandes e atinge

todos os setores da sociedade, e por ser um fendmeno tdo abrangente, ela
exige novos modos de pensar e enxergar a realidade.

CATEGORIA:

Sociedade e Cultura

3. O estupro coletivo de uma adolescente de 16 anos no Rio de Janeiro
desencadeou um amplo debate sobre a existéncia de uma “cultura do
estupro” no Brasil. O fato ganhou paginas e sites de publicagoes pelo
mundo. A “cultura do estupro” vem se solidificando em determinadas
atitudes como: achar que estuprador é sé aguele cara desconhecido; a
vitima pode evitar o estupro ndo usando vestimenta sexy ou transitando
em locais desertos e com pouca iluminacédo. Ha outros comportamentos e
atitudes que ajudam a reproduzir a “cultura do estupro”:

| - As pessoas, independente da orientacdo sexual, ttm o direito de ir e vir,
independente do local e do horéario.

Il - Os homens ndo sdo vulneraveis a violéncia sexual por estarem inseridos
numa sociedade machista.

Il - As pessoas idosas nao estdo incluidas na estatistica de estupro por
usarem vestimentas que mostram menos 0 corpo.

IV - Nao é considerado estupro quando o ato ocorre a partir de uma posi¢ao
profissional privilegiada em relacédo a vitima.




V - O medo de contar aos pais ou responsaveis faz com que o estupro de
vulneraveis seja banalizado uma vez que muitas vitimas guardam esse
segredo até a vida adulta.

Para perpetuar a “cultura do estupro”, é correto o que se afirma em:

A1, 1

(B) 11, 111

(©) I, 11, v

(D) IV, V

(E)I,V

INTENCAO:

Verificar a postura ética do estudante sobre a “cultura do estupro” e suas
consequéncias na sociedade.

JUSTIFICATIVA:

A “cultura do estupro” é solidificada a partir de ideias e comportamentos
equivocados, como: 0os homens e pessoas idosas nunca sdo vitimas deste
crime e ndo ha nada de errado quando o estuprador possui um cargo de
privilégio ou é uma pessoa famosa. As alternativas | e V ndo respondem a
questdao do enunciado porque nao ajudam a perpetuar a “cultura do estupro”,
ao contrério, indicam a liberdade que deve ser respeitada e um fato que precisa
ser analisado com mais atengao, respectivamente.

CATEGORIA:

Etica

4. O brasileiro tem nocado clara dos comportamentos éticos e morais
adequados, mas vive sob o0 espectro da corrupcdo em acgdes simples do
cotidiano, como furar fila, colar na prova, dar propina para se livrar de
uma multa no transito dentre outros exemplos.

QUANTO 0 SENHOR
QUER PARA ESQUECER
ESTAMULTA...

1

Fonte: www.moralpolitica.com.br



http://www.moralpolitica.com.br/

No entanto, o distanciamento entre “reconhecer” e “cumprir”’
efetivamente o que €& moral constitui uma ambiguidade inerente ao
humano porque as normas morais sao:

(A) Decorrentes da vontade divina e, por esse motivo, utdpicas.

(B) Parametros idealizados, cujo cumprimento € destituido de obrigacéo.

(C) Complexas e vao além da capacidade de o individuo conseguir cumpri-las
integralmente.

(D) Cumpridas por aqueles que se dedicam inteiramente a observar as normas
juridicas.

(E) Criadas pelo homem, que concede a si mesmo a lei a qual deve se
submeter em determinada época.

INTENCAO:

Verificar a atitude ética em relacdo ao conceito do que é certo ou errado,
levando em consideracédo seus direitos e deveres enquanto cidadao inserido
numa sociedade.

JUSTIFICATIVA:

As normas morais foram criadas pelos homens e todos devem submeter-se a
elas para que possam ter uma convivéncia equilibrada. S&o fruto do
pensamento de cada comunidade. A moral € um padrdo de conduta coletiva
que deve existir na teoria e na pratica e seu cumprimento € dever de todos.
Atitudes comuns como nédo declarar Imposto de Renda, falsificar carteirinha de
estudante ou, simplesmente, furar uma fila sdo encarados por parte da
populacdo como parte do cotidiano. Pesquisa realizada pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) e Instituto Vox Populi revela que 23% dos
brasileiros acreditam que dar dinheiro a um guarda para evitar uma multa nao
chega a ser um ato corrupto. Mas esses atos, conhecidos como o famoso
“jeitinho brasileiro”, podem ser mais graves do que parecem e configuram ato
de corrupcéo.

CATEGORIA:

Etica

5. Os conflitos entre Israel e a Faixa de Gaza se intensificaram em junho e
julho de 2014. Os dois territérios apresentam instabilidade politica ha
anos, ou seja, existe todo um processo historico conturbado e, com a
passar do tempo, as divergéncias no Oriente Médio vem provocando
inumeros confrontos, resultando em morte e destruicdo. Razdes
historicas, a presenca de recursos estratégicos no subsolo, a posicéo
geopolitica no contexto mundial, sdo alguns dos motivos que contribuem
para o aumento das tensdes regionais.

Sobre os interminaveis conflitos entre israelenses e palestinos, considere
as afirmacdes abaixo:




| — Gaza ainda hoje sofre um bloqueio territorial e econdmico por parte de
Israel.

I — Além da manutencdo da sua politica de criar assentamentos na
Cisjordéania, Israel sustenta uma barreira fisica conhecida como “cerca da
separagao ou cerca de seguranga” que divide atualmente os israelenses dos
palestinos.

[l — Batizado como “muro da vergonha”, esta barreira fisica de concreto foi
construida pelo governo palestino e o objetivo foi evitar a infiltracdo de
imigrantes sirios.

IV— O Acordo de Oslo, em 2000, assinado entre israelenses e palestinos, selou
a paz entre Israel e o grupo terrorista Hamas.

V — O Tratado de Brest-Litovski foi um tratado de paz assinado entre palestinos
e israelenses com o intuito de promover a integracdo econdmica regional, sem
sucesso.

Estéo corretas as assertivas:

A1, 1l

B) 11, 11l
©) 1, IV
(D) IV, V

(E) Somente a lll

INTENCAO:

Verificar se o estudante reconhece fatos historicos e relevantes de abrangéncia
mundial.

JUSTIFICATIVA:

A Faixa de Gaza é atualmente um territério palestino, mas que por muito tempo
foi motivo de disputa entre a Palestina e Israel. E um palco de diversos conflitos
entre palestinos e israelenses. Sofre um bloqueio territorial e econémico por
parte do Egito e de Israel que buscam impedir o avanco das atividades
terroristas, e a populacao tem de lidar com o desemprego e as mas condicdes
de vida. O Muro da Cisjordéania, conhecido “cerca da separagado ou cerca de
segurancga”, € uma barreira fisica construida pelo Estado de Israel, passando
em torno e por dentro dos Territorios Palestinos Ocupados (Cisjordania e
Jerusalém Oriental), cujo objetivo € evitar a infiltracao de terroristas.

CATEGORIA:

Politica e Cidadania

6. "[...] a possibilidade de se reduzir a pena do criminoso que entregar o
(s) comparsa (s). E o dedurismo oficializado, que, apesar de moralmente
criticavel, deve ser incentivado em face do aumento continuo do crime
organizado. E um mal necessario, pois trata-se da forma mais eficaz de se
guebrar a espinha dorsal das quadrilhas, permitindo que um de seus
membros possa se arrepender, entregando a atividade dos demais e
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proporcionando ao Estado resultados positivos no combate a
criminalidade".
NUCCI, Guilherme de Souza. Codigo Penal Comentado. 10. Ed. Revista,
atualizada e ampliada. S&o Paulo: Revista dos Tribunais, 2010.
Inspirado no texto acima, julgue os itens abaixo sobre o tema Delacdo ou
Colaboracéao Premiada.
1 - A delacdo premiada passou a ser adotada no Brasil a partir do inicio da
chamada “operacgao lava a jato” pelo Supremo Tribunal Federal.
2 - Para que possa se valer dos beneficios da delacédo, além de indicar outras
pessoas que participaram do crime, ou ajudar a ser encontrado o produto do
crime, o delator deve necessariamente assumir sua participagdo no crime
investigado.
3 - Em relacdo aos crimes de organizagdo criminosa, 0 juiz participara das
negociacdes realizadas entre as partes para a formalizacdo do acordo de
colaboracgédo, que ocorrera independente do delegado de policia, do defensor,
ou manifestacdo do Ministério Publico.
4 - No Brasil, cabe ao juiz aplicar os beneficios da delagcdo, como por exemplo
o “perdao judicial” ou a diminui¢do da pena.
5 - Para que se possa alcancar a condenacédo judicial do comparsa do crime
delatado, é necessério que o contetdo das revelagfes feitas pelo delator seja
corroborado por outras provas.
Esté correto o que se afirma nos itens:

(A) esta correto o afirmado nos itens 1, 2 e 3.

(B) estéa correto o afirmado nos itens 2, 3 e 4.

(C) esta correto o afirmado nos itens 3, 4 e 5.

(D) esta correto o afirmado nos itens 2, 4 e 5.

(E) esté& correto o afirmado nos itens 1, 2 e 5.

INTENCAO:

Verificar se o estudante conhece o conceito e os desdobramentos da delag&o
premiada.

JUSTIFICATIVA:

ITEM 1 - ERRADO. A colaboracdo do investigado com previsdo de beneficios
no cumprimento ou na fixacdo da pena é previsto no ordenamento juridico
brasileiro desde a Lei 8.072/90 (Lei de Crimes Hediondos, art. 8°, paragrafo
anico.

ITEM 2 - CERTO. Caso o delator ndo tenha assumido ter realizado ou
participado do crime investigado, esse sujeito ndo seria considerado delator,
mas sim testemunha. Por outro lado, caso o sujeito ndo indigue outras pessoas
gue participaram do crime, estamos diante da confissao.

ITEM 3 - ERRADO. A afirmativa estd em desacordo com o disposto no art.
4°, § 6° da Lei 12.850/2013.

ITEM 4 - CERTO. Conforme Lei 12.850/2013 (Lei do Crime Organizado), Art.4°
0 juiz poderd, a requerimento das partes, conceder o perdado judicial, reduzir
em até 2/3 a pena privativa de liberdade ou substitui-la por restritiva de direitos
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daquele que tenha colaborado efetiva e voluntariamente com a investigacao e
com o processo criminal, [...].

ITEM 5 - CERTO. O entendimento da jurisprudéncia consolidada no Brasil
indica que a delagéo por si sé ndo vale como prova para condenacdo de co-
autores ou participes de crime. E necessario que os fatos revelados na delacéo
sejam corroborados por outras provas. Entendimento do Supremo Tribunal
Federal

CATEGORIA:

Politica e Cidadania

7. A midia tem divulgado casos de explicita agressao fisica e moral a
pessoas de diferentes religides, levando a perseguicbes nos mais
diversos ambientes, inclusive escolas. O agressor costuma fazer uso de
palavras ofensivas aos adeptos, desmoraliza simbolos religiosos,
gueimando bandeiras, imagens e roupas tipicas. Tal atitude caracteriza a
intolerancia religiosa que € um conjunto de ideologias e atitudes
ofensivas a diferentes crencas e religides. As liberdades de expresséo e
de culto sdo asseguradas pela Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos e pela Constituicdo Federal. Na educacéo formal, a LDB 9394/96
em seu Art. 33 preceitua que: “O ensino religioso, de matricula facultativa,
€ parte integrante da formacédo basica do cidaddo e constitui disciplina
dos horarios normais das escolas publicas de ensino fundamental,
assegurado o respeito a diversidade cultural religiosa do Brasil. Além
disso, ha um principio que define o que é de dominio publico e o que é de
dominio privado. As liberdades individuais de convic¢do, pensamento,
consciéncia, envolvendo a escolha dareligido, integram o principio de:

(A) Laicidade do Estado.

(B) Estado Unitario.

(C) Estado Composto.

(D) Estado Legal de Direito.
(E) Teocracia do Estado.

INTENCAO:

Verificar o posicionamento dos estudantes em relacao a liberdade religiosa.

JUSTIFICATIVA:

O Brasil € um pais de Estado Laico, isso significa que ndo ha uma religiao
oficial brasileira e que o Estado se mantém neutro e imparcial as diferentes
religides. De acordo com as Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos
Humanos, no Art. 3% A Educacdo em Direitos Humanos, com a finalidade de
promover a educacado para a mudanca e a transformacao social, fundamenta-
se em alguns principios tais como: dignidade humana; igualdade de direitos;
reconhecimento e valorizacéo das diferencas e das diversidades; democracia
na educacao; transversalidade, vivéncia e globalidade; e sustentabilidade
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socioambiental. Nos sistemas de ensino, “a Educagdo em Direitos Humanos,
de modo transversal, devera ser considerada na construcao dos Projetos
Politico-Pedagdgicos (PPP); dos Regimentos Escolares; dos Planos de
Desenvolvimento Institucionais (PDI); dos Programas Pedagdgicos de Curso
(PPC) das Instituicbes de Educacdo Superior; dos materiais didaticos e
pedagogicos; do modelo de ensino, pesquisa e extensdo; de gestdo, bem como
dos diferentes processos de avaliagao”.

CATEGORIA:

Educacao

8. “O Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana tem por
objetivo o reconhecimento e valorizacdo da identidade, historia e cultura
dos afro-brasileiros, bem como a garantia de reconhecimento e igualdade
de valorizacdo das raizes africanas da nacdo brasileira, ao lado das
indigenas, européias, asiaticas”.

CNE-Resolucdo n° 1, de 17 de junho de 2004, Art. 2, 8 2). Ainda
considerando a pluralidade cultural da sociedade brasileira, a Educacao
Escolar deve:

(A) Hierarquizar as diversas culturas presentes na constituicdo da identidade
brasileira.

(B) Reconhecer as falhas da propria cultura, depreciando-as criticamente.

(C) Repudiar toda discriminagéo baseada em diferencas de raca/etnia e outras
caracteristicas individuais ou sociais.

(D) Compreender a desigualdade social como um problema individual e como
uma realidade imutavel.

(E) Exigir a valorizagdo da diversidade cultural, mantendo a neutralidade e
omitindo-se diante de qualquer atitude de discriminacéo.

INTENCAO:

Verificar se o estudante é capaz de discernir a respeito da pluralidade étnico-
racial e cultural da sociedade brasileira.

JUSTIFICATIVA:

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo das Rela¢bes Etnico-
Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana
propdem a divulgacao e producdo de conhecimentos, a formacao de atitudes,
posturas e valores que eduquem cidadaos orgulhosos de seu pertencimento
étnico-racial - descendentes de africanos, povos indigenas, descendentes de
europeus, de asiaticos — para interagirem na construcdo de uma nagdo
democratica, em que todos, igualmente, tenham seus direitos garantidos e sua
identidade valorizada.




13

CATEGORIA:

Educacao

9. O lixo urbano é constituido por residuos sélidos que contém elementos
toxicos. Dentre os metais pesados mais encontrados estdo o cadmio, o
chumbo e o mercurio, que sdo componentes de pilhas e baterias. Quando
descartadas em lixos comuns, estas pilhas e baterias vdo para aterros
sanitarios ou lix6es a céu aberto e o vazamento de seus componentes
contamina o solo, os rios e o lencol freatico, atingindo a flora e a fauna.
Para resolver o problema da poluicdo ambiental por metais pesados,
identifique as medidas coerentes com a sustentabilidade do planeta.

| - Deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem pilha ou bateria como
fonte de energia.

Il - Utilizar pilhas ou baterias recarregaveis e de vida util longa, evitando a
constante substituicao.

[l - Devolver pilhas e baterias, apds o esgotamento da energia armazenada,
aos pontos estabelecidos pela Secretaria de Educacao.

IV - Os estabelecimentos que comercializam pilhas e baterias e a rede de
assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e importadores ficam
obrigados a aceitar dos usuérios a devolu¢cdo das unidades usadas.

V - Estimular fabricantes a investir em pesquisa para a substituicdo dos metais
toxicos por substancias menos nocivas ao homem e ao ambiente.

Estdo corretas as afirmativas:

A1, 1l

B) 11, 1l
(©) 1l IV
(D) IV, V

(E) Somente a lll

INTENCAO:

Verificar se o estudante reconhece medidas praticas do cotidiano que visam a
sustentabilidade ambiental.

JUSTIFICATIVA:

Segundo a Resolucdo n® 257 de 30 de junho de 1999, do Ministério do Meio
Ambiente, o Art. 30 determina que o0s estabelecimentos que comercializam
pilhas e baterias, bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos
fabricantes e importadores desses produtos, ficam obrigados a aceitar dos
usuarios a devolugcdo das unidades usadas, cujas caracteristicas sejam
similares aquelas comercializadas, com vistas aos procedimentos referidos no
art. 1lo. E, ainda, o Art. 70 determina que os fabricantes dos produtos
abrangidos por esta Resolucdo deverdo conduzir estudos para substituir as
substancias toxicas potencialmente perigosas neles contidas ou reduzir o teor
das mesmas, até os valores mais baixos viaveis tecnologicamente.
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CATEGORIA:

Meio Ambiente

10. Acidentes em barragens ndo sado inéditos no planeta e tem ocorrido
com razoavel frequéncia associados a diversos motivos, sendo a maioria
causada por tremores de terra ou outras forgas da natureza provocando
eventualmente expressiva mortalidade nos moradores situados proximo
ao evento. Os graficos abaixo mostram dados de alguns dos principais
acidentes ocorridos nos ultimos 45 anos, relacionados ao volume de
rejeitos despejados, distancia percorrida por estes rejeitos, e custos
necessarios parareposi¢cao dos danos ambientais causados.
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Considerando-se que a gravidade de um acidente ambiental esta
relacionado a sua magnitude nos trés cenarios citados, pode-se concluir
gue a gravidade do acidente ocorrido na represa da Samarco em Mariana,
Minas Gerais quando relacionado aos demais acidentes exibidos nos trés
graficos avaliados é:

(A) De igual importancia comparado aos demais, tendo em vista a gravidade de
um acidente ambiental com perdas materiais.

(B) De menor importancia que os demais, pois ocorreram apenas 17 mortes (2
desaparecidos) enquanto que nos demais chegou-se a varios milhares de
vitimas fatais.

(C) Similar aos demais acidentes, pois ha pouca diferenca entre a distancia
percorrida, volume de rejeitos e custo de danos ambientais.

(D) Menor que os demais acidentes, pois apesar de haver maior quantidade de
rejeitos, a distancia percorrida e os custos ambientais foram menores.

(E) Maior que os demais acidentes, pois € 0 que possui maior volume de
rejeitos, maior distancia percorrida e maior custo de danos ambientais.

INTENCAO:

Verificar a capacidade do estudante em analisar gréficos diversos e retirar uma
concluséo

JUSTIFICATIVA:

Estudo da Bowker Associates - consultoria de gestdo de riscos relativos a
construcdo pesada, nos Estados Unidos - em parceria com o geofisico David
Chambers, considerou que o desastre ecoldgico ocorrido no rompimento da
represa da SAMARCO em Mariana é o maior desastre mundial com barragens
dos ultimos 100 anos. O estudo levou em consideracdo o volume de rejeitos
despejados - 50 a 60 milhdes de metros cubicos (m3) (praticamente, & soma
dos outros dois maiores acontecimentos do tipo ja registrados no mundo,
ambos nas Filipinas, um em 1982, com 28 milhdes de m3; e outro em 1992,
com 32,2 milhdes de m3 de lama). Apenas cinco acidentes com barragens de
rejeitos excederam 10 milhdes de m3 de lancamentos, até hoje, em todo o
mundo, segundo a consultoria norte-americana. Em termos de distancia
percorrida pelos rejeitos de mineracdo, a lama vazada da Samarco quebra
outro recorde, precorrendo 600 quildbmetros (km) de trajeto seguidos pelo
material, até o momento. No histérico deste tipo de acidente, em segundo lugar
aparece um registro ocorrido na Bolivia, em 1996, com metade da distancia no
trajeto da lama, 300 km. Além disso, o investimento necessario para reposicao
das perdas ocasionadas pelo desastre, estd orcado até o momento pela
consultoria norte-amercana em US$ 5,2 bilhdes. O maior valor contabilizado
com a mesma finalidade, ap6s os anos 1990, foi um acidente com perdas
proximas a R$ 1 bilhdo, na China. "Essas avaliacbes ndo levam em
consideracdo a 'limpeza' das é&reas afetadas, nem a 'correcdo’ de danos
diversos 0s quais 0s reparos podem nao ser economicamente viaveis ou
tecnicamente realizaveis". "Embora os nUmeros exatos permanegam um pouco
distorcidos, a diferenca de magnitude em relacdo a catastrofes passadas torna
inequivocamente claro que o caso da Samarco é o pior registrado na historia
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sobre essas trés medidas de gravidade", pontua Lindsay Newland Bowker,
coordenadora da Bowker Associates.

CATEGORIA:

Meio Ambiente

QUESTOES DE CONHECIMENTO ESPECIFICO

11. Quando o homem né&o trata bem a natureza, a natureza nao trata bem
o0 homem.

Essa afirmativa reitera a necessaria interacao das diferentes espécies,
representadas na imagem a seguir.

Disponivel em: http://curiosidades.spaceblog.com.br
Acesso em: 10 out. 2008.

Depreende-se dessaimagem a:

(A) atuacdo do homem na clonagem de animais pré-histéricos.

(B) exclusdo do homem na ameaca efetiva a sobrevivéncia do planeta.
(C) ingeréncia do homem na reproducéo de espécies em cativeiro.

(D) mutacao das espécies pela acdo predatoria do homem.

(E) responsabilidade do homem na manutencgéo da biodiversidade.
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INTENCAO:

Medir a alienacéo dos alunos quanto aos aspectos ambientais

EXPLICACAO:

A imagem reporta a importancia da existéncia e interacdo entre as espécies, e
o homem participa nessa cadeia como o ser racional capaz e responséavel de
manter o ecossistema estavel na sua biodiversidade.

Categoria: Meio Ambiente

12. A percepgao de parcela do empresariado sobre a necessidade de
desenvolvimento sustentavel vem gerando uma postura que se contrapde
a cultura centrada na maximizacdo do lucro dos acionistas. A natureza
global de algumas questdes ambientais e de saude, o reconhecimento da
responsabilidade mundial pelo combate a pobreza, a crescente
interdependéncia financeira e econdmica e a crescente dispersao
geogréfica das cadeias de valor evidenciam gque assuntos relevantes para
uma empresa do setor privado podem ter alcance muito mais amplo que
aqueles restritos a &rea mais imediata onde se localiza a empresa. llustra
essa postura empresarial a piramide de responsabilidade social
corporativa apresentada a seguir.

Responsabilidades filantropicas
Promover a cidadania.

Responsabilidades éticas
Agir com ética.

Responsabilidades legais
Obedecer a lei.

Responsabilidades econémicas
Assegurar lucro.

Com relagao a responsabilidade social corporativa, avalie as afirmacdes a
sequir.

I. A responsabilidade social pressupde estudo de impactos potenciais e reais
das decisbes e atividades da organizacdo, 0 que exige atencdo constante as
acOes cotidianas regulares de uma organizacao.

Il. A medida que a responsabilidade econémica de uma organizacdo diminui, a
responsabilidade social corporativa aumenta e, por conseguinte, a empresa
passa a agir como ética.

lll. A concessdo de financiamento para atividades sociais, ambientais e
econbmicas é fator relevante para a reducdo da responsabilidade legal
empresarial.

E correto o que se afirmar em:

(A) |, apenas.
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(B) Il, apenas.

(C) 1 e ll, apenas.
(D) 1l e lll, apenas.
(E) I, Il e .

13. Hoje, o conceito de inclusdo digital esta intimamente ligado ao de
inclusdo social. Nesse sentido, o computador é uma ferramenta de
construcdo e aprimoramento de conhecimento que permite acesso a
educacéao e ao trabalho, desenvolvimento pessoal e melhor qualidade de
vida.

Diante do cenario high tech (de alta tecnologia), a incluséo digital faz-se
necessaria para todos. As situacOes rotineiras geradas pelo avanco
tecnologico produzem fascinio, admiracdo, euforia e curiosidade em
alguns, mas, em outros, provocam sentimento de impoténcia, ansiedade,
medo e insegurancga. Algumas pessoas ainda olham para a tecnologia
como um mundo complicado e desconhecido. No entanto, conhecer as
caracteristicas da tecnologia e sua linguagem digital é importante para a
incluséo na sociedade globalizada.

Nesse contexto, politicas publicas de inclusdo digital devem ser
norteadas por objetivos que incluam:

I. a insercdo no mercado de trabalho e a geracéo de renda.

II. o dominio de ferramentas de robdtica e de automacao.

Ill. a melhoria e a facilitacdo de tarefas cotidianas das pessoas.
IV. a difusdo do conhecimento tecnoldgico.

E correto apenas o que se afirma em:

(A)lell.

(B)lelV.

(C) Il ell.

(D) 1, lll e IV.

(E) I, lll e IV.

14. Na linguagem da representacdo grafica, sdo utilizados recursos
variados, que vao dos tracos a mao livre as imagens resultantes de
modelos tridimensionais (3D) em computador. Nas éareas técnicas, a
comunicagdo por imagens se da, principalmente, por meio de desenhos
em que se empregam linhas, tracados, técnicas e métodos precisos e
claramente definidos. E o chamado desenho técnico. As figuras abaixo
mostram uma perspectiva técnica de um objeto e trés de suas vistas
ortograficas, desenhadas de acordo com a norma brasileira NBR 10067.
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Analisando essas figuras, conclui-se que:

(A) foi empregado, nas vistas ortograficas, o método de proje¢do chamado 3°
diedro, no qual a vista inferior € desenhada abaixo da vista frontal, e a vista
lateral direita € desenhada a direita da vista frontal.

(B) foi desenhada, além das vistas ortograficas, uma perspectiva isométrica
que permite uma boa visualizagdo do objeto.

(C) as faces A e B sdo as faces frontais do objeto, de acordo com o
posicionamento das vistas.

(D) a linha tracejada no desenho das vistas indica a existéncia de uma aresta
invisivel, que ndo aparece na perspectiva.

(E) a perspectiva e as trés vistas apresentadas sao insuficientes para se
determinar que a face oposta a D é vertical.

15. O gerente da divisdo de carros da Pontiac, nos Estados Unidos da
América, recebeu uma curiosa carta de reclamacéo de um cliente:
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“(...) Eu posso parecer louco, mas o fato é que nés temos uma tradigao
em nossa familia, que é a de comer sorvete depois do jantar. Repetimos
este habito todas as noites, variando apenas o tipo do sorvete, e eu sou 0
encarregado de ir compra-lo. Sempre que eu compro sorvete de baunilha,
quando volto da loja para casa, o carro n&o funciona. Se compro qualquer
outro tipo de sorvete, o carro funciona normalmente. ”

Apesar das piadas, um engenheiro da empresa foi encarregado de
atender a reclamacdo. Repetiu a exata rotina com o reclamante e
constatou que, de fato, o carro s6 nao funcionava quando se comprava
sorvete de baunilha. Depois de duas semanas de investigacao, o
engenheiro descobriu que, quando escolhia sorvete de baunilha, o
comprador gastava menos tempo, porque esse tipo de sorvete estava
bem na frente da loja. Examinando o carro, fez nova descoberta: como o
tempo de compra era muito menor no caso do sorvete de baunilha, os
vapores na tubulacdo de alimentacdo de combustivel ndo se dissipavam,
impedindo que a nova partida fosse instantanea. A partir desse episédio,
a Pontiac mudou o sistema de alimentacdo de combustivel, introduzindo
alteracdo em todos os modelos a partir da linha 99.

Suponha que o engenheiro tenha utilizado as seguintes etapas nha
solucéo do problema:

| - fazer testes e ensaios para confirmar quais sao as variaveis relevantes;
Il - constatar a natureza sistemética do problema;

[l - criar hipGteses sobre possiveis variaveis significativas;

IV - propor alteracdes no sistema em estudo.

(A) 1, 11, 10

(B) I, 1, 1.

), .

(D) 11, 1, 11

(E) L, 10, 1.
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Texto para as questbes 16 e 17

As duas figuras abaixo mostram uma representagcéo da Terra iluminada pelo
Sol. As duas figuras correspondem ao 1o dia do verdo no hemisfério sul. A
primeira foi obtida as 9h da manh& com relacdo ao meridiano de Greenwich
(GMT — Greenwich Mean Time). A segunda imagem foi obtida trés horas
depois, ou seja, ao meio-dia (GMT). As imagens podem ser usadas para se
determinar o horario do amanhecer e do p6r-do-sol em qualquer cidade do
mundo. Nas figuras, foi introduzido um sistema de coordenadas cartesianas, no
qual a linha do Equador € representada pelo eixo dos x (dado em graus) e o
meridiano de Greenwich, pelo eixo dos y (também dado em graus), de modo
que y = +90 no pdlo norte e y = =90 no podlo sul.

Nove horas da manha (GMT)

Meio-dia (GMT)

Disponivel em:<www.fourmilab.ch/cgi-bin/Earth> (com adaptagdes).

16. Considere que t seja o tempo, em horas, de modo que t = 0O
corresponda ao meio-dia (GMT). Escolha a opcdo que descreve um
modelo mais preciso do deslocamento da curva que separa a area
iluminada da regido de sombra na Terra, no dia representado nas figuras.
(A)y=75cos(x + 151).
(B)y =75 sen(x — 24 t).
(C)y=75sen(x +151).
(D) y =90 cos(x + 24 t).
(E) y =90 sen(x — 24 t).
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17. As figuras podem ser utilizadas para se explicar o horario de veréo. De
fato, durante o verdo no hemisfério sul, a duracdo do dia é maior que a
duracéo da noite. O Operador Nacional do Sistema (ONS) relatou que, no
verdo de 2007 para 2008, houve uma reducdo da carga maxima da regiao
Sul do Brasil da ordem de 4% e uma reducdo do consumo de energia da
ordem de 1%. Considerando essas informacdes, é correto afirmar que:

(A) as maiores vantagens econémicas do horéario de verao ocorrem nos paises
cortados pela linha do Equador, onde os dias de verédo tém aproximadamente a
mesma duracao que os dias de inverno.

(B) os ganhos econémicos proporcionados pelo horario de verdo sdo menores
nos paises do hemisfério norte porque, naquela regido, o nimero de horas dos
dias de veréo é inferior ao do hemisfério sul.

(C) o Sol, durante o horario de verdo no Brasil, nasce mais cedo, sendo
reduzido o consumo de energia no periodo matinal, o que acarreta significativa
economia de energia para o pais.

(D) os dados do ONS apontam para uma reducdo de cerca de 5% da conta
mensal de eletricidade dos consumidores da regido Sul do Brasil durante o
horario de verao.

(E) o Sol, no verdo, nasce aproximadamente no mesmo momento em Natal—
RN e em Porto Alegre—RS; no entanto, ele se pde primeiro na regido Nordeste,
0 que motiva a aplicacédo do horério de verao nos estados do sul do Brasil.

18.

AINDA ACHA QUE FOI T e
“\ UMA COMPRA INOTILP
/

) A

Laerte. Brasil. Almanaque de cultura popular. Ano 10, jul. 2008, no 111, p.
34 (com adaptacdes).

Paralelamente a mensagem jocosa, existe, na charge acima, outra
mensagem subjacente, que remete ao fendmeno conhecido como:

(A) efeito estufa, observado a partir da Revolugcdo Industrial, o qual
corresponde ao aumento da temperatura global da Terra.

(B) aquecimento global, que pode causar secas, inundacfes, furacodes,
desertificacao e elevacao dos niveis dos oceanos.

(C) escurecimento global, que é causado pela presenca, na atmosfera, de
material particulado oriundo da poluigcao.

(D) mudanca sazonal no trajeto das correntes marinhas, que altera o ciclo
migratorio dos pinguins.

(E) aumento do buraco na camada de ozbnio, causado pela presenca, na
estratosfera, de gases utilizados em sistemas de refrigeragao.
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INTENCAO:

Medir a alienacdo ambiental dos alunos quanto aos aspectos de mudancas
climaticas.

JUSTIFICATIVA:
O aquecimento global é um fendmeno que possui varias causas, dentre elas,
pelo aumento das emissdes de gases efeito estufa. O aquecimento global pode

levar a varias consequéncias, tais como, o derretimento das geleiras e aumento
do nivel dos oceanos, periodos de inundacdes, periodos de secas.

CATEGORIA:

Meio Ambiente

19. Um chuveiro elétrico de uma residéncia alimentada com tensédo de 220
V opera em duas posi¢cdes: inverno (4.400 W) e verédo (2.200 W).

Considere que a carga desse chuveiro elétrico seja representada por uma
resisténcia pura. Sabendo que a poténcia em uma carga é igual ao
produto da tenséo pela corrente (P =V x 1), que a relacdo entre tenséo e
corrente em uma carga resistiva € igual ao préprio valor da resisténcia (R
= V/l) e que a energia em uma carga de poténcia constante é dada pelo
produto da poténcia pelo tempo (E = P x t), conclui-se que:

(A) € adequado o uso de um disjuntor de 15 A para proteger o circuito desse
chuveiro.

(B) a resisténcia do chuveiro na posi¢cao inverno € maior que a resisténcia na
posicéo verao.

(C) a quantidade de energia gasta em um banho de 10 minutos independe da
posicdo da chave do chuveiro: inverno ou verao.

(D) a poténcia do chuveiro na posicao verdo, se ele fosse instalado em uma
residéncia alimentada em 110 V, seria de 1.100 W.

(E) a poténcia independe do valor da resisténcia, visto que € dada pelo produto
da tensdo pela corrente.

20. Apd6s a construcdo de uma barragem, detectou-se a presenca de uma
camada permeéavel de espessura uniforme igual a 20 m e que se estende
ao longo de toda a barragem, cuja secéao transversal esta ilustrada abaixo.
Essa camada provoca, por infiltracdo, a perda de volume de &gua
armazenada.
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Sabe-se que, sob condi¢cdes de fluxo laminar, a velocidade de fluxo

aparente da agua através de um meio poroso pode ser calculada pela Lei

de Darcy, que estabelece que essa velocidade é igual ao produto do

coeficiente de permeabilidade do meio pelo gradiente hidraulico — perda

de carga hidraulica por unidade de comprimento percorrido pelo fluido,
Ah

ou seja, ! . A vazdo de agua através do meio € o produto da velocidade

de fluxo pela area da secdo atravessada pela 4gua, normal a direcdo do

fluxo.

Suponha que o coeficiente de permeabilidade da camada permeavel seja

igual a 10™m/s, que ocorram perdas de carga hidraulica somente no

trecho percorrido pela dgua dentro dessa camada e que a barragem e as

demais camadas presentes sejam impermeaveis. Sob essas condicdes, a

vazao (Q) por unidade de comprimento ao longo da extensdo da

barragem, que é perdida por infiltracdo através da camada permeével,

satisfaz a seguinte condicéo:

(A) Q <107 m3/s/m.

(B) 107> m3/s/m < Q < 1074 m?/s/m.

(C) 10* m3 /s/m < Q < 1073 m¥/s/m.

(D) 102 m3 /s/m < Q < 1072 m3/s/m.

(E) Q > 1072 m3/s/m.

INTENCAO:
Verificar os conhecimentos de fluxo de &gua em meios porosos.

JUSTIFICATIVA:

A vazao por unidade de comprimento que ocorre por infiltracdo devido a
presenca da camada permeavel e a existéncia do gradiente hidraulico pode ser
calculada da seguinte forma:
Q=k.i.A
AR
logo: Q=k.( £ ).A
Q =10*. (200/500).20.L Logo Q = 8 x 10* m3/s/m
Portanto a reposta correta € a letra c)
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CATEGORIA:

Mecanica dos solos — geotecnia

21. Alguns tipos de balanca utilizam, em seu funcionamento, a relacao
entre o peso P e a deformacédo elastica 8 que ele provoca em uma mola
de constante elastica K, ou seja,
P=K x & (Lei de Hooke). Ao se colocar certa mercadoria no prato de uma
balanca desse tipo, a deformag&o & nao ocorre instantaneamente. Existe
um movimento transiente que depende de outro pardametro: o nivel de
amortecimento no mecanismo da balanca, dado pelo parametro
adimensional ¢ , denominado fator de amortecimento. O movimento
transiente, a partir do instante em que a mercadoria é colocada no prato
da balanca, pode ser descrito por 3 equacOes diferentes (e tem
comportamentos diferentes), conforme o valor de denominado fator de
amortecimento.

O movimento transiente, a partir do instante em que a mercadoria €
colocada no prato da balanca, pode ser descrito por 3 equacOes
diferentes (e tem comportamentos diferentes), conforme o valor de §
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Com base nessas informacdes, conclui-se que a balanca indica o valor da

massa mais rapidamente quando:
(A) <O0.

(B) =0.

(C)0<<1.

(D) =1.

(E) > 1.

INTENCAO:

Verificar o raciocinio logico a partir da interpretacdo de gréaficos




JUSTIFICATIVA:
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Como os gréficos reportam a obtencdo do valor do peso ao longo do tempo, o
grafico que converge mais rapidamente para o valor de P é 2° gréfico, pois o

valor convergente € obtido no menor intervalo de tempo = 0,5.

CATEGORIA:

Fisica geral

22. Os gréficos abaixo apresentam informagdes sobre a area plantada e a
produtividade das lavouras brasileiras de soja com relacdo as safras de

2000 a 2007.

A SEMENTE DO AGRONEGOCIO

Com o crescimento desta década, o Brasil passou a
responder por 27% do mercado global de soja. Um
em cada cinco doélares exportados pelo agronegoécio
vem do complexo soja.

- A adrea plantada cresceu 54%, metade
da lavoura de graos do pais
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21, ~ 21

(em milhdes

de hectares) 18,
16,4

13,6

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

As lavouras brasileiras tornaram-se
as mais produtivas do mundo

(em quilogramas por hectare)

2.800 2.800

2.400

2.500

2300

0
0

0

0

(1 i
n

U

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Considere que as taxas de variacdo de 2006 para 2007, observadas nos
dois graficos, se mantenham para o periodo de 2007 a 2008. Nessa
situacao, a producéo total de soja na safra brasileira de 2008 seria, em

milhdes de toneladas,
(A) menor que 58,8.
(B) maior ou igual a 58,8 e menor que 60.
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(C) maior ou igual a 60 e menor que 61.
(D) maior ou igual a 61 e menor que 62.
(E) maior ou igual a 62.

INTENCAO:

Verificar o raciocinio matematico

EXPLICACAO:

A area plantada de 2007 para 2008 reduziria mais 1 ponto, ou seja, totalizando
20 milhdes de ha.

A produtividade cresceria de 2007 para 2008 para 3100 kg/ha

Sendo assim, a producéo total de soja sera 20 milhdes ha x 3100 kg/ha, que da
um total de 62 milhdes de toneladas.

CATEGORIA:

Célculo

23. Pseudocdédigo é uma forma genérica de se escrever um algoritmo, da
forma mais detalhada possivel, utilizando-se uma linguagem simples,
nativa a quem o escreve, de modo a ser entendida sem necessidade de se
conhecer a sintaxe de uma linguagem de programacdo especifica.

Apresenta-se abaixo o pseudocodigo de um algoritmo capaz de resolver

dx(t)
=g(x),
equacdes diferenciais da forma 9 , frequentemente encontrada em

problemas de modelagem em engenharia.

LER (T1);

T2);

o) ;

T2 » T1) E (N > 0)) ENTAO

H « (T2 - T1) / N;

(
(
LER (
(

SE |(

i o« x(T1l);

PARA (i < 0) ENQUANTO (i < N) FAZ
K <« H=x g(Xi);
Xi « Xi + K;
VISUALTIZAR (T1 + 1 = H, ¥i);
i« 1+ 1;

FIM PARA

FIM SE
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Uma forma equivalente, e algumas vezes complementar, ao
pseudocddigo, utilizada para se representar um algoritmo é o diagrama
de fluxos (fluxograma). Que fluxograma representa, de modo mais
preciso, o pseudocodigo descrito acima?




H=(T2-T1) /N Fim
{=0

Mimx (T1)

*
s

Ke=H*g {Xi}

v

Xi=Xi+K

i=1i+1

30
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INTENCAO:

Avaliar a capacidade do aluno em compreender a representacao gréfica de um
algoritmo

CATEGORIA:

Informética e Computacao

24. A fotoelasticidade € uma técnica experimental utilizada para a analise
de tensbes e deformacdes em pecas com formas complexas. A passagem
de luz polarizada através de um modelo de material fotoelastico sob
tensdo forma franjas luminosas escuras e claras. O espacamento
apresentado entre as franjas caracteriza a distribuicdo das tensdes:
espacamento regular indica distribuicdo linear de tensdes, reducédo do
espacamento indica concentracdo de tensdes. Uma peca curva de secéo
transversal constante, com concordancia circular e prolongamento, é
apresentada na figura ao lado. O elemento estd equilibrado por duas
cargas momento M, e tem seu estado de tensdes apresentado por
fotoelasticidade.

Em relacdo ao estado de tensfGes nas secfes PQ e RS, o mdédulo de
tens&o normal no ponto:

TIMOSHENKO, S.P;; GOODIER, J.N.,
Theory of Elasticity. New York: McGraw-Hill, 1970. (Adaptado)

(A) P é maior que o médulo da tensdo normal no ponto R.
(B) Q é maior que o médulo da tensdo normal no ponto R.
(C) Q é menor que o mdédulo da tensao normal no ponto S.
(D) R € maior que o0 médulo da tensdo normal no ponto S.
(E) S € menor que o modulo da tens&o normal no ponto P.

CATEGORIA:

Resisténcia dos materiais

25. Considere que o fator de seguranca de uma encosta evolui com o
tempo, segundo a figura a sequir.
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Com base no comportamento esqueméatico apresentado na figura,
conclui-se que o Fator de Seguranga dessa encosta natural:

(A) diminui naturalmente com o tempo, mas, com o desmatamento, ha um
aumento da estabilidade a curto prazo, ocorrendo uma instabilizacdo mais
acelerada da encosta a longo prazo.

(B) diminui naturalmente com o tempo, mas, com o desmatamento, ha uma
diminuicdo do Fator de Segurancga a curto prazo, ocorrendo a ruptura a longo
prazo.

(C) diminui, mas, com o desmatamento, ha uma queda do Fator de Seguranca
a curto prazo, ocorrendo uma estabilizacdo mais acelerada da encosta a longo
prazo.

(D) aumenta naturalmente com o tempo, mas, com o desmatamento, ha uma
reducado do Fator de Seguranca a curto prazo, e, a longo prazo, ha ruptura.

(E) é constante, mas, com o desmatamento, ha um aumento do Fator de
Seguranca a curto prazo, ocorrendo uma instabilizacdo mais acelerada da
encosta a longo prazo.

INTENCAO:

Verificacdo dos conhecimentos de estabilidade de taludes a partir de
interpretacdo gréfica

JUSTIFICATIVA:

O grafico reporta a reducdo natural do fator de seguranca da estabilidade de
encostas naturais ao longo do tempo. Quando ocorre um desmatamento, 0
fator de seguranca sofre um aumento num intervalo de tempo muito pequeno,

mas apos esse fator de seguranca reduz de uma forma mais acelerada devido
a maior instabilidade do solo exposto. Portanto, a resposta correta é a letra a)

CATEGORIA:

Geotecnia
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26. Visando o dimensionamento de um bueiro em uma ferrovia, o
engenheiro encarregado do estudo hidrolégico optou pela utilizagcdo do

Método Racional, cuja equacdo é dada por @ =CILA. em que @ é a
vazdo, € é o coeficiente de escoamento superficial, I é a intensidade da

chuva na regido e 4 é a area da bacia hidrografica. Nesse estudo, foram
coletadas as informacdes a seguir.

Em 40% da area da bacia, o valor de € a ser adotado é igual a 0,2 e, no
restante da area, 0,5.

- A intensidade da chuva na regidao (em mm/h) é obtida pela equacéo | =
TR?-5

t
anos), adotado igual a 25 anos; t é o tempo de duracdo da chuva ou
tempo de concentragdo (em minutos), estimado em 20 minutos, em razao
das caracteristicas da bacia hidrografica.

A érea da bacia hidrografica € igual a 0,72 kmz=.

A partir dos dados coletados no estudo hidrogréafico, a vazdo ¢ de
projeto para dimensionamento do bueiro, em litros por segundo, sera de:

(A) 7,6.

(B) 14,4.
(C) 25,2.
(D) 27,4.
(E) 36,0.

400 em que TR é o tempo de recorréncia ou periodo de retorno (em

CATEGORIA:

Hidraulica

27. Na figura a seguir tem-se o extrato de uma folha de carta topografica
digitalizada em um scanner.

628 km E
— 49°45' 630
_23°15'fﬂ_,, e
] / /, | \/ L et N ; 7
748 km N 2NN RN B8 AL
=) !} (c2)f
LN\ T RN\ 27
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Folha de Carta Topografica CARLOPOLIS (1:50.000) - IBGE (Adaptado)
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Para executar o georreferenciamento, negligenciando o ajustamento das
observacdes e dos parametros, selecionaram-se os trés cantos C1, C2 e
C3 de quadricula indicados na figura, cujas coordenadas de tela sdao,
respectivamente,

*x1=10;y1=0

*x2=110;y2=0

*x3=10;y3=100

Sabe-se que, para o georreferenciamento, utilizou-se a transformacéao
afim geral no plano, cujas equacdes séo:

*E=ax+by+c

*N=dx+ey+f

Quais os valores dos parametros a, b, c, d, e, f, respectivamente?

a b c d B f
(A) 62,78 0,00 020 74280  -0,02 0,00
(B) 62,78 0,00 020 002 000 627,80
(C) 0,02 000 62780 74280 -0,02 0,00
(D) 0,02 000 62780 000 -0,02 742800
(E) 000 -0,02 742800 6278 0,00 0,20
CATEGORIA:

Topografia

28. Os licenciamentos ambientais de obras visam a evitar que
empreendimentos incompativeis com as exigéncias ambientais sejam
implantados, sendo que:

(A) a Licenca Prévia (LP) autoriza o empreendedor a iniciar a obra.

(B) a Licenca de Instalacédo (LI) tem prazo indeterminado e é concedida apds
analise e aprovacao do projeto executivo e de outros estudos que especificam
os dispositivos de controle ambiental.

(C) a Licenca de Operacdo (LO) autoriza o inicio do funcionamento do
empreendimento, cumpridas as exigéncias da LP e da LlI.

(D) a Licenca de Meio Ambiente (LMA) substitui as licencas LP, LI e LO.

(E) as licencas de projetos individuais e a avaliacdo de impactos ambientais
(AlA) sdo dispensadas com a utilizacdo da Avaliacdo Ambiental Estratégica
(AAE).

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos de exigéncias de licenciamento
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JUSTIFICATIVA:

A Licengca Ambiental é o ato administrativo mediante o qual o 6rgdo ambiental
estabelece as condicdes, restricbes e medidas de controle ambiental que
devem ser obedecidas na localizacao, instalagédo, ampliagdo e operacao de
empreendimentos ou atividades considerados efetiva ou potencialmente
poluidores ou aqueles que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental. A licenca de operacdo autoriza a operacdo de empreendimento ou
atividade, apés a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta nas
licencas anteriores, com base em constatacfes de vistoria, relatorios de pré-
operacdo, relatérios de auditoria ambiental, dados de monitoramento ou
qualquer meio técnico de verificacdo do dimensionamento e eficiéncia do
sistema de controle ambiental e das medidas de mitigagcédo implantadas. Sendo
assim, a resposta correta € a letra c)

CATEGORIA:

Geotecnia Ambiental

29. Considere um ciclo petrogénico e 0s processos representados nha
figura a seguir.

1 . 2

L

3 cristalizacao

intemperismo

fusdo 3

erosao, transporte
e deposicdo

F

5 < 4

il . A
diagénese

Qual a sequéncia que representa o produto dos processos descritos
neste ciclo petrogénico?

1 2 3 4 5

(A)| magma rocha solo solo rocha

magmatica | coluvion | residu sedimentar
ar al

(B)| magma |rochaignea| solo sedim rocha
residual | entos sedimentar

(C)| magma rocha solo sedim rocha
magmatica | residual | entos | metamorfica

(D)| magma rocha solo solo rocha
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magmatica | residual | coluvi | metamorfica

onar
(E) rocha rochaignea| solo sedim rocha
magmatica coluvion | entos | metamorfica

ar

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos de formacao dos solos

JUSTIFICATIVA:

O processo de formagdo das rochas igneas consiste na solidificacdo e
cristalizacdo do magma. Uma vez formada, as rochas igneas sofrem o
processo de intemperismo fisico, quimico e biologico levando a formacdo dos
solos residuais. Os sedimentos formados séo transportados e depositados. Um
conjunto de transformacdes passa a acontecer no depdsito sedimentar apos a
deposicado, como as mudancas nas condicdes de pressado, temperatura, Eh, pH
e pressao de agua, ocorrendo dissolucdes e precipitacdes a partir das solucdes
aguosas existentes nos poros. O processo termina na transformacdo do
depdsito sedimentar inconsolidado em rocha sedimentar. Portanto, a resposta
correta é a letra B.

CATEGORIA:

Geologia

30. Para a obtencdo do desnivel entre dois pontos por nivelamento
geométrico, utiliza-se um equipamento conhecido como nivel. Coloca-se
uma “régua graduada” chamada mira em um ponto P: de altitude
conhecida, e faz-se a visada a este por meio do nivel N (visada a ré),
efetuando-se a leitura Li. Faz-se, entdo, a visada da mira no ponto P2 cuja
altitude se deseja determinar, fazendo nova medicao L2 (visada a vante) e
obtém-se o desnivel AH desse lance, conforme ilustrado na figura.
Repete-se 0 procedimento, transportando as altitudes pela medi¢cédo dos
desniveis até concluir-se a linha de nivelamento. Nesse transporte de
altitudes, os desniveis podem sofrer o erro de indice da mira, ou seja, 0
valor inicial da graduacdo em cada mira pode apresentar uma pequena
diferenca entre elas. Para precaver-se desse erro, podem ser empregados
0S seguintes procedimentos:
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| — executar o levantamento da linha usando-se duas miras: sempre uma
mesma mira a ré e outra sempre a vante;

Il — iniciar sempre a linha de nivelamento com uma das miras e terminar com a
outra, sem preocupacdo com a ordem em que as duas miras sdo empregadas;

[Il — alternar o uso das miras ao longo da linha de nivelamento e ocupar um
namero de pontos, de tal modo que a mira que iniciou a linha também a
termine.

E (S&0) correta(s) APENAS a(s) afirmativa(s):
(A) 1.

(B) II.

(©) Il

D) lell.

(E) I elll.

CATEGORIA:

Topografia

31. Considere que uma precipitacdo uniforme intensa, ocorrida sobre uma
bacia hidrografica, com intensidade de 120 mm/h e duracdo de 20 min,
gerou sobre a foz um hidrograma de cheia triangular com vazao de pico
de 80 m3 /s, tempo de base de 160 min e tempo de pico de 60 min,

conforme a figura.

A
Q (m°/s)}- -5 | = 120mm/h
lmmh) 80 mY/s

Q (m*/s)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 t (min)
Se a area da bacia é de 30 km? , qual o coeficiente de escoamento superficial
(runoff) dessa bacia?
(A) 0,12.
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(B) 0,16.
(C) 0,24.
(D) 0,32.
(E) 0,64.

CATEGORIA:

Hidrologia

32. Na representacao dos diagramas dos fluxos de caixa dos casos le ll, a
seguir representados, as setas para baixo representam os valores, em
reais, desembolsados para empréstimo, e as setas para cima, as receitas
ou economias realizadas.

12.000 34,500

Tempo O

0
Tempo (anos)

(anos) 1
CASO |

10.000 30.000

CASQII

As taxas anuais dos juros dos empréstimos nos casos | e Il foram,
respectivamente,

(A) 0,2% e 0,15%.
(B) 2% e 1,5%.
(C) 2% e 4,5%.
(D) 20% e 15%.
(E) 20% e 45%.

CATEGORIA:

Economia

33. E permitido ao empregador descontar do empregado os valores
gastos com os EPI que seréo por ele utilizados.
PORQUE

De acordo com a Norma Regulamentadora NR 6 — Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) do Ministério do Trabalho, cabe ao empregado
adquirir os EPl adequados aos riscos de sua atividade.

Analisando as afirmagdes acima, conclui-se que:

(A) as duas afirmacdes séo verdadeiras, e a segunda justifica a primeira.

(B) as duas afirmacdes séo verdadeiras, e a segunda nao justifica a primeira.
(C) a primeira afirmacéo é verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmacéo é falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmagdes séo falsas.

CATEGORIA:
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Seguranca do trabalho

7z

34. O acervo técnico profissional é regulamentado pela Resolucédo
CONFEA n.° 1.025, de 30 de outubro de 2009. A Certiddo de Acervo
Técnico (CAT) é o instrumento que certifica, para os efeitos legais, que
consta dos assentamentos do CREA a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) pelas atividades consignadas no acervo técnico do
profissional.

Em relacdo a CAT, analise as afirmacdes abaixo.

I. A CAT constituird prova da capacidade técnicoprofissional da pessoa juridica
somente se o0 responsavel técnico indicado estiver a ela vinculado como
integrante do seu quadro técnico.

II. A CAT deve ser requerida ao CREA pelo profissional ou pela pessoa juridica
interessada por meio de formulario proprio, com indicacdo do periodo ou
especificacdo do numero das ARTs que constardo da certidao.

lll. A emissdo da CAT é estritamente vedada ao profissional que possuir débito
relativo a anuidade, multas e precos de servicos junto ao Sistema
CONFEA/CREA.

IV. A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos dados técnicos
qualitativos e quantitativos nela contidos, bem como de alteracdo da situagéo
do registro da ART.

E correto afirmar apenas o que afirma em:

(A)le V.

B) Il e lll.

() llle V.
D) 1, e .
(E)1, 1l e V.
CATEGORIA:

Acervo técnico profissional

7

35. Argamassa para revestimento € definida como uma mistura
homogénea de agregado(s) miudo(s), aglomerante(s) inorganico(s) e
agua, contendo ou ndo aditivos ou adi¢cbes, com propriedades de
aderéncia e endurecimento. O emprego das argamassas de cimento, cal
hidratada e areia em revestimentos € bastante conveniente, uma vez que
permite a combinacdo das vantagens desses materiais. No Brasil €&
bastante frequente também o0 uso de areia misturada com saibro
(arenoso, caulim, picarra, barro, etc.), o que, notoriamente, confere boas
propriedades a mistura com Cimento Portland, mas pode resultar em
manifestacdes patoldégicas nos revestimentos, caso seja aplicada sem
critérios técnicos. Quais as propriedades desejadas para a argamassa de
revestimento, ao se adicionar cal ou saibro?

(A) Coesao, plasticidade e retencao de agua.

(B) Coesao, diminuicao da retracéo e cura rapida.
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(C) Plasticidade, rdpido ganho de resisténcia mecéanica e diminuicdo da
retracao.

(D) Plasticidade, diminuicdo da retracao e endurecimento rapido.
(E) Retencao de agua, cura rapida e diminuicao da retracao.

CATEGORIA:

Materiais de construcao

36. O esquema da figura mostra uma tubulag&o vertical com diametro
constante, por onde escoa um liquido para baixo, e a ela estado
conectados dois piezbmetros com suas respectivas leituras,
desprezando-se as perdas. A esse respeito, quais das afirmacdes a seguir
estdo corretas?

Y Y
o) hI
Area
A h,
———— e A
A (1}
Area |
A
__ .
z (2)
Z? L~ A.Iz A?
referencial l

AY4 Y
Escoamento de liquido para baixo em tubulacgéo vertical.

| - A energia cinética € a mesma nos pontos (1) e (2).

Il - A presséo estatica no ponto (1) € menor do que no ponto (2).

[Il - A energia total no ponto (1) € menor do que no ponto (2).

IV - A energia cinética e a pressao estéatica no ponto (1) sdo menores do que
no ponto (2).

V - A energia cinética e a pressao estatica no ponto (1) sdo maiores do que no
ponto (2).

(A)lell.

(B) I elll.

(C) Il e IV.

(D)llleV.
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(E)IVeV.

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos fundamentais de energia aplicados nas areas de
geotecnia e hidraulica.

JUSTIFICATIVA:

O ponto 1 possui maior energia de elevacao (z1) do que o ponto 2 (z2).
Contudo, o ponto 2 possui maior energia potencial (h2) que o ponto 1 (hl). A
energia total em 1 é igual a energia total em 2 pois a soma de Z1 com hl é
exatamente igual a Z2 e h2. Portanto, as afirmativas | e Il estdo corretas e as
demais estéo erradas.

CATEGORIA:

Mecanica dos fluidos

37. Trés linhas elevadas de gasodutos serdo apoiadas por porticos
simples devidamente espacados entre eles. Apd6s estudo preliminar,
decidiu-se que os porticos receberiam uma padronizacdo para fins de
economia de material e rapidez na execucgéao, devendo, ainda, apresentar
0 modelo estrutural da figura a seguir.

b Z L Z
1

| |

o

P P

I3 y lr X r Y b

Desprezando o peso préprio do pértico frente as cargas concentradas P,
exercidas pelos dutos, qual a relacdo que deve haver entre as dimensdes
do véo x e do balanco y do pdértico plano, para que a estrutura, como um
todo, seja submetida ao menor valor possivel de momento fletor, em valor
absoluto?

(A)x=0,5Yy.
(B) x =y.

(C)x=2y.
(D) x=4y.

(E) x=8Yy.
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CATEGORIA:

Estruturas

38. As propriedades dos materiais compdsitos complexos, como o
concreto, ndo precisam ser iguais a soma das propriedades de seus
componentes. O grafico a seguir apresenta as curvas tensao X
deformacao da pasta de cimento, do agregado e do concreto endurecido.

45
C1
Tenséao
MPa c2
30 ©
C3
15
0 | |
0 1000 2000 3000

Deformacéo, 10™
Qual das curvas corresponde a do concreto? Por qué?
(A) C1 - o concreto apresenta médulo de elasticidade superior aos médulos de
elasticidade dos seus elementos constituintes.

(B) C2 - ao atingir aproximadamente 50% da tenséo ultima, a fissuracdo da
matriz argamassa se propaga, provocando uma diminuicdo mais acentuada no
modulo de elasticidade tangencial.

(C) C2 - o modulo de elasticidade secante é superior aos moédulos de
elasticidade dos seus elementos constituintes.

(D) C3 - o concreto apresenta modulo de elasticidade inferior aos modulos de
elasticidade dos seus elementos constituintes.

(E) C3 - as microfissuras na zona de transicdo entre a matriz argamassa e o
agregado graudo induzem a um aumento na relagdo deformacéo/tensao.

CATEGORIA:

Materiais de construcao

39. Sera executado um aterro de 3 m de altura sobre um perfil geotécnico
composto de uma camada de areia de 1,5 m de espessura sobrejacente a
4 m de solo mole, conforme esquema a seguir.




43

Ponto R

- ¥

3m N.A.

L7

1,5m
ﬁ(_

4m

TN XX XXX XXX XX XX

solo residual
Consideracoes:
Nivel d’agua (N.A.) na superficie do terreno natural.
A tensdao total é constante com o tempo apés a execucao do aterro.
Peso especifico saturado médio da camada mole = 14 kN/m3.
Peso especifico do aterro = 18 kN/m3.
Peso especifico da dgua = 10 kN/m?.
Peso especifico saturado da areia = 16 kN/m3.
Tenséo de sobreadensamento ou pressao de pré-adensamento da argila =

25 kN/m2 (7w

indice de vazios inicial médio da camada de argila (eo) = 1,8.
Coeficiente de compresséao da argila (Cc) = 1,0.

Coeficiente de recompresséo da argila (Cs) =0,1.

H = espessura da camada de argila.

.= Tensao efetiva final (kN/m?2).

%% = Tens&o efetiva inicial no meio da camada de argila (kN/m?).
A magnitude do recalque a tempo infinito pode ser estimada a partir da
equacéao:

— H ) ? ? )
S, = A+ 6) (C log (6", / &, ) + Clog (" /& )

Qual serd o recalque primario no ponto R, ao final do adensamento dessa
camada de argila mole?

(A) (A) S =H:‘1W (11log (118/25) + 0,1 log (172/25))

(B) (B) S- =ﬁ (0,1 log (17/25) + 1 log (25/71))

(C) (C) Sx= ﬁ (0,110g (25/17) + 1 log (71/25))

(D) (D) S = (1f=158) (0,1log (118/25) + 1 log (172/25))
(E) (E) Sw= % (11og (25/17) + 0,1 log (71/25))
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INTENCAO:

Verificacdo da aplicacdo correta dos valores dos parametros na formula de
calculo de recalque

JUSTIFICATIVA:
Todas as variaveis da equacgdo para o calculo de recalque ao longo de um
tempo infinito foram explicitadas no exercicio. Portanto, € somente necessario

utilizar os valores corretos de cada variavel na equacdo. Sendo assim, a letra
correta € a letra C.

CATEGORIA:

Geotecnia

40. Um corte em solo tem sua geometria representada na figura a seguir.
Sondagens indicaram a existéncia de dois horizontes de caracteristicas
geotécnicas bem diferentes, suscitando duvidas quanto a estabilidade da
escavacdo. Ensaios de laboratdrio determinaram que os parametros de
resisténcia ao cisalhamento na interface solo X e solo Y séo: coeséo de 5
kPa e angulo de atrito interno (o) tal que tg ¢ = 0,5.

(Considere: cos 30°=0,9 e sen 30° =0,5)

NT (nivel do terreno)

7

NT
AXRKK

Nessas condicdes, o coeficiente de seguranca quanto ao deslizamento para a
cunha de solo X sobre o solo Y é:

(A) 1,00.
(B) 1,50.
(C) 1,65.
(D) 1,73.
(E) 2,00.

CATEGORIA:

Geotecnia

41. Em um circuito monofasico de 127 V de uma instalagdo elétrica
residencial, ha uma ligagdo em three-way. Nesse tipo de ligacdo séo
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utilizados dois interruptores e, em cada um deles é ligado um conjunto de
condutores composto de:

Conjunto | Conjunto Il
(em um dos (no outro
interruptores) interruptor)
(A) 1 neutro e 1 fase lfaseel
retorno
(B) lneutroel 3 neutros
retorno
© 1lneutroel 1 retorno
retorno
(D) 1 fase e 2 retornos | 3 retornos
(E) 1 fase e 2 neutros 1lfasee?2
retornos
CATEGORIA:

InstalacBes elétricas

42. Considere a figura e as informacgdes a seguir.

Dados:

E.L. 3,50 m

s

* 0 rendimento do grupo motor-bomba € 0,8;
* a vazao a ser recalcada é 0,5 |/s do reservatorio inferior até o reservatorio
superior, conforme a figura;

* a perda de carga total para a succgéo é 0,85 m;
* a perda de carga total para o recalque é 2,30 m.

E.L. 4580 m
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1.000 QH
P = m

791

onde:

P = poténcia (CV)

Q =vazéo (m3/s)

Hm = altura manométrica (m)

"I = rendimento do grupo motor-bomba

Qual a menor poténcia, em CV, do motor comercial que deve ser especificado
para este caso?

(A) Ya.

(B) 1/3
(C) %

(D) %

B)1

CATEGORIA:

Hidraulica

43. O pH (potencial hidrogenidnico) € um dos parametros quimicos da
agua e representa a concentracdo de ions hidrogénio (H+), dando uma
indicacdo sobre a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da
agua. Em relacado ao pH, analise as afirmativas a seguir.

| - Valores de pH afastados da neutralidade afetam os microrganismos
responsaveis pelo tratamento bioldgico dos esgotos.

Il - O pH baixo ocasiona corrosividade e agressividade nas tubulacdes e pecas
dos sistemas de abastecimento de agua.

[l - O pH elevado possibilita incrustagdes nas tubulacdes e pecas dos sistemas
de abastecimento de agua.

IV - O pH € um nutriente essencial para o crescimento dos microrganismos
responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica.

Estao corretas APENAS as afirmativas

(A lell

(B) Il e III.

(©) Il e IV.
D) 1, 1l e lll.
(E) 11, Il e IV.
CATEGORIA:

Saneamento
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44. Dureza da agua é uma medida da sua capacidade de dissolver sabéo,
isto é, as 4guas chamadas duras devido a presenca de cétions metalicos
divalentes, principalmente calcio e magnésio, sdo capazes de reagir com
sabdo formando precipitados (ndo é formada espuma até que se esgotem
0s cations).

Dados:

* A dureza temporaria pode ser eliminada por ebuligao.

» A dureza permanente ocorre em presenca de sulfatos, nitratos e cloretos que
sao precipitados em presenca de substancias alcalinas.

Qual das equacgbes estequiométricas a seguir mostra uma reagdo de
abrandamento da dureza permanente?

(A) ZC1BH3SO2_.I +Ca™" — Ca(CgH350, )y ¥

1 2
(B) 2C,H, 0, +Fe™ — Fe(Cy5H3:0,)54 ¥

2 1-
(C) Ca+2HCO," — CaCO, | +CO, T +H,0
(D) Mg*+2HCO,'~ - MgCO, , | +CO

T +H,0

3(s) 2(9)

(E) Ca(OH),+Ca™?+2HCO,? —» 2CaCO,, | +2H,0

CATEGORIA:

Quimica

45. Segundo a definicao da NBR 3118:2014, vigas “sao elementos lineares
em que a flexao é preponderante”. Sua fungao é basicamente vencer vaos
e transmitir as acdes nelas atuantes para os apoios. Para tanto, as
armaduras das vigas sdo geralmente compostas por estribos, chamados
“armadura transversal”, e por barras longitudinais, chamadas “armadura
longitudinal”.

ASSOCIACAO BRASILEIRAS DE NORMAS TECNICAS. NBR 6118 — Projeto e
execucao de obras de concreto armado, ABNT, Rio de Janeiro, 2003.
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Considere a figura a seguir.

V1 15/40

' ' Corte A

| 422 | 2¢8
g|l 2 N1 ¢ 10 C=482 15

| |

| < | : 2 ¢ 10

| |

N3 (400) D

HF‘1

20 & 5 G20 3
|

< |

|

424 !
|

I
|
|
| 2N2 ¢ 10 C=472

3
o™

Para a viga representada acima, assinale a alternativa que apresenta
corretamente o comprimento total da armadura longitudinal e da armadura
transversal, respectivamente.

(A) 9,54 m e 17,20 m.
(B) 9,54 m e 20,00 m.
(C) 19,08 m e 17,20 m.
(D) 19,08 m e 20,00 m.
(E) 20,00 e 19,08 m.

CATEGORIA:

Estruturas

46. A equacdao da linha elastica é muito importante quando se pretende
determinar as deflexdes ao longo do eixo longitudinal de vigas. Para o
caso de pequenas deflexdes, € possivel estabelecer-se a seguinte
equacao diferencial:

(E.1.).v"' = -M

Considerando que * é o eixo longitudinal da viga, £ é o moédulo da
elasticidade longitudinal, I é o momento de inércia da sec&o transversal da
viga, ¥ é a deflexdo do eixo da viga, M é a expresséo do momento fletor e 7"

€ a derivada de segunda ordem de ¥ em relacdo a * , avalie as afirmacoes
seguintes:

I. A méxima deflexdo devera ocorrer em um ponto de rotacdo nula.

s

Il. A equacdo da linha elastica é obtida por dupla de integracdo de ¥ em
relacéo a ¥

Ill. A maxima deflexdo devera ocorrer no ponto de maximo momento fletor.

IV. A quarta derivada da equacédo da linha elastica em relacdo a * representa
o esforgo cortante.

E correto apenas o que se afirma em

(A) 1.
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(B) II.
(C) IV.
(D) Il e IV.
(E) 1, el

CATEGORIA:

Estruturas

47. A figura abaixo representa uma estrutura para cobertura em madeira,
formadas por tesouras e pecas da trama secundaria (tercas, caibros e
ripas), bem como de telhas (ceramicas ou de concreto).

-
«—== Caibros

1en®

“ —Alvenaria

MOLITERNO, A. Caderho de projetos de telhados em estruturas de madeira. 4.
Ed. S&o Paulo: E. Blucher, 2010.

Em relacéo a esse tipo de estrutura de telhado, avalie as afirmacgdes abaixo.

| - Se a distancia entre tesouras tivesse que ser alterada no telhado, isso
afetaria o dimensionamento das tercas.

Il - Se as telhas empregadas (ceramica ou de concreto) fossem substituidas
por telhas de fibrocimento ou de aco, a trama do telhado dispensaria os
elementos caibro e ripa.

Il - Para propiciar melhor estanqueidade a agua e maior durabilidade as
estruturas de cobertura em madeira, € aconselhavel a adocdo de mantas de
subcobertura, as quais sdo vendidas em rolos e devem ser instaladas logo
acima das tesouras, antes da colacao das tercgas.
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IV - As tercas devem ser posicionadas preferencialmente sobre os nos da
tesoura, caso contrario, acarretardo flexocompressdo as barras do banzo
superior da tesoura, diminuindo sua capacidade resistente.

E correto o que se afirma em:

(A) I, Il e lll, apenas.

(B) I, Il e IV, apenas.
(© 1, I e IV, apenas
(D) 11, 1l e IV, apenas
(E) I, 1, eIV

CATEGORIA:

Estruturas

48. A figura abaixo mostra o croqui de um trecho de uma planta
topografica. Nela se encontram representadas duas curvas de nivel, cujos
valores de altitude estdo expressos em metros. A escala da planta
topografica é de 1:1.000 e a distancia “x”, medida em planta, tem o valor
de 2 cm.

O angulo vertical entre os pontos A e B tem o seguinte valor, em graus:
(A) 1.

(B) 4,5.

(C) 10.

(D) 20.

(E) 45.

CATEGORIA:

Topografia

49. Uma estrutura plana em arco articulado e atirantado é submetida a
uma carga uniformemente distribuida de 10 kN/m, como mostra a figura
abaixo.
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10 kKMN/m
S S S T N I Y Y S N N S N N N

—O—_
— c

//”- \ 5m
A TIRANTE > B l‘
A

# 10m + 10m A

A tracdo a que o tirante esta submetido € igual a:

(A) O (nula).
(B) 50 kN.

(C) 100 kN.
(D) 150 kN.
(E) 200 kN.

CATEGORIA:

Estruturas

50. Os registros dos terremotos em uma rede de estacbes sismograficas
permitem conhecer as velocidades sismicas no interior da Terra e estudar
a estrutura, a composicao e a evolucao atual do nosso planeta. As ondas
longitudinais (ondas P) tém maior velocidade de propagacdo que as
ondas transversais (ondas S — que néo se propagam em meio liquido). Em
geral, quanto maior a densidade de uma rocha, maior sera a velocidade
de propagacao das ondas sismicas.

14
e

12 7
0
E '
= 10 ’_‘,.‘-""
18]
=
3 / ’/
3 8
g ..--""""Fr'-rr

5 P

4
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Considerando o texto e o gréfico apresentados, pode- se afirmar que

| - 0 ndcleo terrestre € mais denso que 0 manto terrestre, sendo este mais
denso que a crosta;

Il - no ndcleo externo, a velocidade de propagacéo das ondas P é em menor do
que a do manto, por ser o0 ndcleo menos denso;

lll - as ondas S e P se propagam na crosta, no manto e no ndcleo terrestre.
E(S&0) correta(s) apenas a(s) afirmacéo(6es):

(A) 1.

(B) II.

(C) 1.

(D) lell.

(E) Il e 1.
CATEGORIA:
Geologia

51. O muro de contencdo mostrado na figura deve garantir a estabilidade
de um talude de solo ndo coesivo, cuja envoltdria de resisténcia ao
cisalhamento é definida pelo angulo de atrito ¢.

A partir da andlise da figura e das informac@es fornecidas, conclui-se que:

(A) quanto maior for o angulo de atrito ¢, maior sera o empuxo do solo no
muro.

(B) quanto maior for o angulo ¢, menor sera a tensdo de compressao maxima
na base do muro.

(C) aumentando-se a largura B, diminui-se o fator de seguranca quanto ao
deslizamento.

(D) no caso de @ = 0, a direcdo da resultante do empuxo do solo é horizontal e
dista H/3 da base do muro.

(E) para que o muro seja estavel quanto ao tombamento, é necessario que a

direcdo da resultante do empuxo passe pelo centro de gravidade da secédo
transversal do muro.




53

Intengdo: Verificar e aplicar os conceitos de estabilidade de taludes.

Explicagdo: O muro de contengao possui a finalidade de garantir a estabilidade
da encosta. Quanto maior for o angulo de atrito, maior sera a resisténcia ao
cisalhamento do solo, e portanto, menor serd o empuxo do solo no muro.
Quanto maior for o angulo alfa, maior sera a tensdo de compressao na base do
muro.

Quando aumenta-se a largura B do muro, ou seja, sua base, maior sera o fator
de seguranca quanto ao deslizamento.

Quando o alfa for igual a zero, a direcdo da resultante do empuxo do solo sera
horizontal e dista H/3 da base do muro por conta da forma do muro.

Portanto, a opcéo correta é a letra D.

CATEGORIA:

Geotecnia

52. Uma nova rodovia foi implantada para melhorar as condicbes de

acesso entre as localidades A, B e C. a equipe de topografia locou o eixo

da rodovia que liga a localidade A até B no azimute de 45° e 0 eixo da

rodovia que liga a localidade B até C no azimute de 135°. O raio da curva

circular simples que uniu as duas tangentes, identificadas por T1 e T2 na
800

. . . m
figura a seguir, éde =

1 NoRTE
B
T1 T2
A c
L L
D= m xR xAC_
Considerando que o desenvolvimento da curva é dado por =~ 180 :

em que R é o raio da curva, em metros, e AC é o angulo central, em graus,
qual o desenvolvimento do trecho circular da pista construida, em estacas de
20 m?

(A) 10.

(B) 20.

(C) 30.

(D) 400.

(E) 600.

CATEGORIA:

Estradas
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53. O acréscimo de tensdo meédio previsto pelo assentamento de uma
sapata sobre uma camada de argila compressivel normalmente adensada
€ de 100 kPa, conforme mostra a figura abaixo. Uma amostra indeformada
da regido central dessa camada de argila foi retirada utilizando-se um
amostrador tipo Shelby. O grafico referente a curva de compresséo do
ensaio de adensamento oedométrico esta apresentado a seguir. O peso
especifico aparente da areia é 15 kN/m3, o saturado da argila é 12 kN/m3 e
o indice de vazios inicial da amostra é 2,0.

50 100 150 UZ (kPa)

Dados:
AH/ Hu = Ae/(1 +eD)

Onde:
e = indice de vazios;

Ho = espessura inicial da camada de argila;

G‘v = tensdo vertical efetiva.

Na verificacdo da possibilidade de construcdo dessa sapata, qual o recalque
médio previsto devido ao adensamento da argila?

(A) 2,0 m.
(B) 1,7 m.
(C) 1,4 m.
(D) 1,0 m.
(E) 0,3 m.

CATEGORIA:

Geotecnia

A Lei no 9.433/97 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Qual(is) o(s)
orgdo(s) com competéncia para analisar propostas de alteracdo da
legislagcdo pertinente a recursos hidricos e a Politica Nacional de
Recursos Hidricos?

(A) Agéncia Nacional de Aguas.

(B) Agéncias de Agua dos Estados e do Distrito Federal.
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(C) Comités de Bacia Hidrografica.
(D) Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
(E) Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal.

CATEGORIA:

Abastecimento de agua

55. Um modelo dos esforcos de flexdo composta, no plano horizontal de
um reservatorio de concreto armado de planta-baixa quadrada e
duplamente simétrica, é apresentado esquematicamente na figura a
seguir por meio do diagrama de momentos fletores em uma das suas
paredes. Na figura, p € a presséo hidrostéatica no plano de andlise, a é o
comprimento da parede de eixo a eixo, h é a espessura das paredes
(h<<a), M1 e M2 sdo os momentos fletores, respectivamente, no meio da
parede e nas suas extremidades, e N é o esforco normal aproximado
existente em cada parede.

m=55
R S
St v e S e N=P2—a
) TgT f T&
p pa’
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i : I T | : I“
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| a L
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Considerando o reservatério cheio de agua, verifica-se que, na direcao
longitudinal da parede, os pontos Q, R e S ilustrados na figura estdo
submetidos as seguintes tensées normais:

Ponto Q Ponto R Ponto S
(A) |Compressao |Tragao Nula
(B) | Compressao |Tracao Tracao
(C) | Tracéo Tracao Tracao
(D) | Trac&o Compresséao |Nula
(E) | Trac&o Compressao |Compressao
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CATEGORIA:

Estruturas

56. Um ponto de maximo local da fungédo y= 3x°-25x3+60x-1 no intervalo [-
3/2,3] é:

(A) x0=0 2

(B) xo0=-1

(C) x0=2

(D) x0=1

(E) x0=-2

INTENCAO:

Verificar se o graduando aplica corretamente o uso da derivada para encontrar
0 ponto de Max de uma fungao polinomial

CATEGORIA:

Célculo

57. Obtenha um polindmio f(x) do 4° grau sendo dada a sua derivada
segunda f’ (x)=12x2-12 e sabendo que f(x) é divisivel por f’(x).

(A) f(x)=4x3-12x

(B) f(x)=x*-6x?

(C) f(x)= x*-6x2+5x +5

(D) f(x)=x*-6x+5

(E) f(x)=x3-6x+5

INTENCAO:

Verificar a capacidade do graduando em articular os conhecimentos adquiridos
sobre derivada e integral para resolver a situacéo- problema proposta

CATEGORIA:

Célculo

58. Solos com pH abaixo de 7 sdo considerados acidos enguanto solos
com pH acima de 7 sdo basicos (ou alcalinos). Tanto acidos organicos
como inorganicos, mais fortes, respondem pela acidez total de solos, pois
ambos os tipos sdo oriundos da decomposi¢cdo da matéria organica. A
faixa de pH entre 5,8 e 6,2 € a que apresenta maior disponibilidade da
maioria dos nutrientes essenciais. Logo, solos mais acidos devem ter seu
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pH corrigido através da “calagem”. Sobre a calagem e as reagodes
guimicas que subjazem a correcdo de pHs acidos de solos, podemos
afirmar que:

(A) A neutralizacdo de pHs de solos deve ser promovida por misturas acidas
contendo, entre outros, acido aceético.

(B) A neutralizacdo de pHs de solos deve ser promovida por misturas alcalinas
contendo, entre outros, carbonato de célcio.

(C) A neutralizacéo de pHs de solos ocorre com precipitagdo de chuva &cida.
(D) A neutralizagédo deve envolver soda caustica.
(E) N&o é possivel efetuar correcao de pHs de solos no Brasil.

INTENCAO:

Contextualizar os principios que norteiam as reac¢des de neutralizacdo acido-
base no ambito do tratamento de solos.

CATEGORIA:

Quimica geral / geotecnia

59. Brincidofovir € uma nova droga antiviral que estd sendo testada

contra o virus Ebola
NH,

OH

Sobre esta droga, pode-se afirmar que

(A) Exibe 3 carbonos sp? e 3 nitrogénios spZ.

(B) Exibe 4 carbonos sp? e 7 oxigénios spZ.

(C) Exibe 3 carbonos sp? e um anel piridinico.

(D) Exibe uma extensa cadeia hidrofilica e dois grupos funcionais alcool.
(E) Exibe 4 carbonos sp? e um fésforo tetraédrico.
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INTENCAO:

Estabelecer relacdo entre quimica estrutural e propriedades eletrénicas dos
atomos.

CATEGORIA:

Quimica geral

60. Uma grande companhia de petréleo tem usado um aditivo chamado
MMT para aumentar a octanagem da sua gasolina. Qual é a férmula
empirica de MMT sabendo que ele é constituido por 49,5% de C, 3,2% de
H, 22,0% de O e 25,2% de Mn? (Dados: massa atdmicas: C: 12,0; H: 1,0; O:
16,0; e Mn: 54,9 u).

(A) CoH7O3Mn

(B) CoHs0sMnN.

(C) CHOMn.

(D) CoH703Mn2.

(E) CoH7N3Mn.

INTENCAO:

Estabelecer relacdo entre estequimetria e formula estrutural (leis ponderais).

JUSTIFICATIVA:

Dividindo:

49,5/12,01 = 4,13

3,2/1,0=3,2

22,0/16,0 = 1,38

25,2/54,9 = 0,46.

Assim, dividindo todas as razdes por 0,46, temos a relacdo estequiométrica
entre os atomos: CoH7OsMn.

CATEGORIA:

Quimica geral




