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QUESTOES DE CONHECIMENTO GERAL

1. “EU SOU LADRAO E VACILAO”. As cinco palavras tatuadas a forca na
testa de um jovem de 17 anos, suspeito de tentar roubar uma bicicleta em
Séo Bernardo do Campo, se espalharam nas redes sociais e grupos
de WhatsApp. Mesmo em um pais que lidera o ranking mundial de
linchamentos e homicidios no mundo, acostumado as cenas de violéncia
e a ver a populacdo fazer o que considera ser justicacom as proprias
maos, a tortura do adolescente provocou repulsa, mas também
admiracdo. Para alguns, o tatuador Maycon Wesley Carvalho dos Reis e o
vizinho Ronildo Moreira de Araudjo, que registrou o crime em video, sdo
exemplos de “cidaddaos de bem cansados de sofrer nas maos da
bandidagem”.

Fonte: http://brasil.elpais.com/brasil/2017/06/13/politica

De acordo com os estudiosos da tematica “Direitos Humanos”, o problema da
criminalidade praticada por adolescentes e que impacta a seguranca publica da
sociedade brasileira pode ser solucionado com a adog¢éo da seguinte medida:
(A) Ser vitima de violéncia de qualquer tipo da autorizacéo para reproduzir com
outros esse tipo de comportamento, mesmo que no calor do momento,
adotando a conduta do “olho por olho, dente por dente”.

(B) Construcdo de presidios de seguranca maxima, distantes das grandes
metropoles, uma vez que, em caso de rebelido, os cidaddos de bem n&o
tenham a sua seguranca ameacada.

(C) Implementacédo de politicas publicas voltadas para a efetivacdo dos direitos
gue sejam capazes de intervir nas situacdes de vulnerabilidade que acometem
grande parte dos adolescentes de baixa renda.

(D) Reducdo da maioridade penal tal qual ocorre em alguns paises em que
criancas podem ser levadas a corte judicial, evitando assim a impunidade.

(E) Estabelecimento da pena de morte como medida eficaz de prevencéo aos
crimes hediondos, considerando que nem sempre a policia encontra-se
preparada para o enfrentamento desse tipo de crime.



http://brasil.elpais.com/tag/whatsapp/a

INTENCAO:

Verificar se o estudante possui 0 conhecimento sobra a tematica Direitos
Humanos.

JUSTIFICATIVA:

A problematica da violéncia tornou-se objeto de interesse e discussédo de
especialistas, formadores de opinido e da populacdo em geral, ocupando lugar
central em suas preocupacbes, conforme indicam as pesquisas de opinido.
Além de indicar o medo crescente com que convivem as populacdes dos
centros urbanos. Estas pesquisas também tém apontado para a existéncia de
outro fendbmeno: a baixa credibilidade das instituicbes de seguranca e justica
junto a populacdo. Por um lado, a sociedade brasileira tem acompanhado o
aumento da violéncia e da criminalidade; por outro, observa a auséncia de
respostas por parte das policias e da justica, que se expressa no despreparo
das forcas policiais para o enfrentamento do crime e nas altas taxas de
impunidade.

CATEGORIA:

Etica

O pléagio é daqueles fendbmenos da vida académica a respeito dos quais
todo escritor conhece um caso, sobre os quais ha rumores permanentes
entre as comunidades de pesquisa e com 0s quais 0 jovem estudante é
confrontado em seus primeiros escritos. Trata-se de uma apropriacao
indevida de criagdo literéria, que viola o direito de reconhecimento do
autor e a expectativa de ineditismo do leitor. Como regra, o plagio
desrespeita a norma de atribuicdo de autoria na comunicacao cientifica,
viola essencialmente a identidade da autoria e o direito individual de ser
publicamente reconhecido por uma criagao. Por isso, apresenta-se como
uma ofensa a honestidade intelectual e deve ser uma pratica enfrentada
no campo da ética. Na comunicacéo cientifica, o pastiche é a forma mais
ardilosa de plagio, aquela que se autodenuncia pela tentativa de
encobrimento da cépia. O copista é alguém que repete literalmente o que
admira. O pasticheiro, por sua vez, é um enganador, aguele que se
debruca diante de uma obra e a adultera para, perversamente, aprisiona-la
em sua pretensa autoria. Como o copista, o pasticheiro ndo tem voz
prépria, mas dissimula as vozes de suas influéncias para fazé-las parecer
suas.

Considerando o texto apresentado, assinale a opcao correta.

(A) O plagio é uma espécie de crime e, portanto, deve ser enfrentado
judicialmente pela comunidade académica.

(B) A expectativa de que todo escritor académico reconheca a anterioridade
criativa de suas fontes é rompida na pratica do plagio.

(C) A transcricdo de textos cientificos, caso ndo seja autorizada pelo autor,
evidencia desonestidade intelectual, exceto se o autor for o orientador em
trabalho académico.




(D) Pesquisadores e escritores académicos ndo podem ser capazes de
construir sua voz autoral baseados em outros autores, a fim de evitar a
imitacdo e a repeticdo que caracterizam o plagio.

(E) O pastiche se caracteriza por modificacbes vocabulares em textos
académicos, desde que preservadas suas ideias originais, bem como sua
autoria, caracterizando uma parafrase.

INTENCAO:

Verificar se o aluno conhece e conceito ético do plagio.

JUSTIFICATIVA:

Alguns dicionarios definem plagio como o ato de “cometer furto literario,
apresentando como sua uma ideia literaria ou cientifica de outrem”. Ainda,
complementa-se como a “apresentacao feita por alguém como de sua propria
autoria de trabalho, obra intelectual, etc. produzida por outrem”. A legislacao
brasileira entende como plagio a “copia dissimulada da forma da obra
exteriorizada de terceiro, com o intuito de passar-se por seu autor”. Portanto, o
que caracteriza o plagio ndo é somente a semelhanca fisica entre os textos,
mas qualquer possibilidade de cépia, ainda que na auséncia de dolo.

CATEGORIA:

Etica

O lixo é um dos problemas ambientais mais preocupantes no ambito das
cidades, ndo sO brasileiras, mas de todo o mundo. Por outro lado, gera
emprego e renda. O catador Paulo Roberto do Rosério, 44 anos, acredita
que o lixo é um 6timo negodcio: “Um carrinho cheio rende de R$25,00 a
R$30,00. Rende mais quando acho alguma coisa que da pra vender para
os ferros-velhos”.

Sobre a situagéo acima citada, assinale a opc¢ao correlata.

(A) A producdo de lixo cresce na razéo inversa do poder aquisitivo das
populacdes. Isso ocorre porque 0s segmentos de alto poder aquisitivo adotam
posturas mais conscientes em relacao ao destino de lixo.

(B) A participagdo do lixo organico em relacdo ao total de lixo produzido é
menor nos bairros de baixo poder aquisitivo e maior nos bairros de classe
média alta. Isso decorre das diferencas na qualidade de nutricdo entre os
estratos populacionais.

(C) O Brasil figura entre os paises do mundo que mais reciclam latas de
aluminio e papelédo. Esse resultado decorre da conscientizacéo da populacéo e
da implantacdo de programas de coleta de lixo seletiva nas principais cidades
brasileiras.

(D) O lixo representa uma fonte de trabalho e renda para uma populagéo cada
vez mais numerosa, sobretudo nos grandes centros urbanos do Brasil. Assim,
muitas pessoas retiram do lixo coletado nas ruas e nos lixdes a principal fonte
de sua sobrevivéncia.




(E) O lixo produzido nas cidades brasileiras tem um destino apropriado.
Verifica-se que, na grande maioria dos casos, ele é depositado em aterros
sanitarios tecnicamente adequados ou € incinerado.

INTENCAO:

Verificar se o estudante interpretou o enunciado fazendo a correlacdo com a
situacao apresentada, ou seja, o lixo como fonte de trabalho e renda.

JUSTIFICATIVA:

O lixo que polui ruas e rios gera renda para empresarios e catadores. O
empresario Rafael Monteiro é proprietario de uma empresa especializada em
recolher, separar, acondicionar e encaminhar esses residuos solidos para
usinas de reciclagem. Com grandes empresas como clientes, ele mantém o
emprego de quinze funcionarios. "Temos grandes supermercados, construtoras
e industrias farmacéuticas como clientes. Instalamos as cacambas coloridas e
coletores conscientes para que o0 lixo seja selecionado. Quando ha a
separacdo do lixo nosso trabalho fica mais facil. Por isso, é importante a
consciéncia das pessoas para um melhor andamento do processo”, disse o
empresario.

CATEGORIA:

Meio Ambiente

O Acordo de Paris foi criado em 2015, durante a 212 Conferéncia das
Partes (COP21) da UNFCCC (United Nations Framework Convention on
Climate Change). Trata-se de uma iniciativa que estabelece mecanismos
para que os paises limitem o aumento da temperatura global e fortalecam
a defesa contra os impactos da mudanca climatica. Passou a valer em 4
de novembro de 2016, tendo 196 paises como sighatarios. Todavia, um
pais retirou-se deste acordo no primeiro semestre de 2017. Qual foi este
pais?

(A) Estados Unidos

(B) Brasil

(C) China

(D) Russia

(E) india

INTENCAO:
Verificar se o estudante acompanha as noticias internacionais relacionadas ao
meio ambiente e a sustentabilidade do planeta.

JUSTIFICATIVA:

O presidente dos EUA, Donald Trump, anunciou na quinta-feira, dia 1° de junho
de 2017, a retirada de seu pais do Acordo de Paris, firmado em 2015 com o
intuito de reduzir o aquecimento global. O presidente alegou que, além do




acordo oferecer vantagem aos demais paises, estaria destruindo os empregos
americanos. A participacdo dos Estados Unidos é importante pois, como
segundo maior emissor do mundo, a primeira questao € diminuir seu volume de
emissdo. E eles tinham se comprometido a reduzir suas emissdes de gases
clima em 26-28% até 2025. Em segundo lugar, pesam questdes econémicas e
politicas. Os EUA tem um peso enorme nas negociagfes internacionais e essa
saida pode ser mal interpretada pelos outros paises. Os paises podem
interpretar essa situagdo como o fracasso do acordo e, com isso, resolverem
sair. Essa € a grande preocupacao. As criticas direcionadas a medida norte-
americana sdo de negociadores internacionais, cientistas, politicos, ativistas
gue sabem que a questdo ambiental € importante e que a humanidade esta em
jogo.

CATEGORIA:

Meio Ambiente

7

5. A Educacdo € uma questdo central nas discussbes sobre as
prioridades do Brasil hoje. Entre as op¢Oes a seguir, assinale a que
possui a principal proposta de mudanca na educacao na atualidade.

(A) Reforma do ensino médio, com alunos podendo escolher, entre uma
selecdo prévia, as matérias que irdo cursar.

(B) O tempo de escolaridade méaximo sera de 7 anos, com o intuito de o aluno
logo ingressar no mercado de trabalho.

(C) Alfabetizac&o s6 ocorrera a partir dos 10 anos de idade nas redes publica e
particular.

(D) A rede privada de ensino sera extinta no prazo de 8 anos para que todos 0s
alunos estudem nas redes publicas.

(E) Possuir ensino superior como obrigatoriedade para ingressar em qualquer
mercado de trabalho.

INTENCAO:

Verificar o interesse em relacédo a questdes relevantes no cenario da educacao
nacional.

JUSTIFICATIVA:

A reforma do ensino meédio vem sendo discutida ha muitos anos e é
considerada muito importante para tornar essa fase mais atrativa para o aluno
e diminuir os altos indices de evaséo.

CATEGORIA:

Educacéao
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6. Hoje em dia, € cada vez mais comum haver brigas por conta de
divergéncias de opinides quando o tema da conversa é politica.

QUERIDO, CALMA, ANTES
UMA BARATA! PRECISO SABER:
SOME COM ELAIll ELA € DE ESQUERDA

OU DE DIREITA?

Fonte: http://blogdoeliomar.com.br/e-por-falar-em-intolerancia-politica/
Militantes sé@o hostilizados nas ruas, politicos sdo vaiados em locais publicos e
amizades se desfazem na rede social, o que fomenta a intolerancia. A
intolerancia pode estar baseada no preconceito, podendo levar a
discriminag&o. Observe as seguintes afirmativas:

| - Comportamentos comuns de intolerancia incluem acdes de controle social,
no qual o individuo que ndo compartilha da mesma opinido de alguns é
rejeitado nos mais diversos ambientes. Um dos exemplos dessa rejeicdo é a
homofobia.

Il - Uma sociedade que respeita o principio de isonomia é aquela em que os
discursos pronunciados sao aqueles dos vencedores e derrotados, dos certos e
errados, reforcando a desigualdade.

Il - O etaismo constitui-se na discriminacdo por idade. Ha a atribuicdo de
caracteristicas estereotipadas de imaturos, irresponsaveis e insubordinados
aos adolescentes; no caso da terceira idade, os individuos séo rotulados de
lentos, fracos, dependentes e senis.

IV - A democracia é um sistema que privilegia a divergéncia de pensamento.
As ideologias existem, mas, hoje, se vé um rechacamento com 6&dio as
ideologias e/ou identidades partidarias, culminando em ac¢bes de violéncia
fisica entre manifestantes que assumem posi¢des contrarias.

V - O antissemitismo € o preconceito ou hostilidade contra judeus baseada em
odio contra seu historico étnico, cultural e/ou religioso.

Assinale a alternativa em que a afirmativa caracteriza uma espécie de
intolerancia politica.

(A) |
(B) Il
(©) 1l
(D) IV
(E) V



http://blogdoeliomar.com.br/e-por-falar-em-intolerancia-politica/
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INTENCAO:

Verificar se o estudante identifica, a partir do enunciado da questdo e da
ilustracdo, a intolerancia politica, a qual desrespeita o direito a livre opinido dos
individuos no que concerne as ideologias e identidades partidarias.

JUSTIFICATIVA:

Apenas a alternativa IV possui associacdo com a intolerdncia politica. A
intolerdncia é um comportamento que se materializa pela violéncia fisica ou
simbdlica, motivada pelo 6dio ao outro. Trata-se de uma violéncia que é usada
no cotidiano contra pessoas e povos, baseada na dificuldade de entender e
aceitar as diferencas. Ela pode ser étnica, politica, de género, de classes,
religiosa, sexual, cultural e social. O desafio do mundo contemporaneo é o de
que todas essas identidades consigam conviver juntas e em paz.

CATEGORIA:

Politica e Cidadania

7. A Unido Européia é um bloco econdmico formado por diversos paises
europeus. Em 2016, foi realizada uma votacdo em um pais para saber se a
populacdo concordava de tal pais sair ou ndo da Unido Européia. A
populacdo votou pela saida e o processo esta se desenrolando em 2017.
O nome desse pais é:

(A) Alemanha.
(B) Japao.

(C) Rassia.

(D) Australia.
(E) Reino Unido.

INTENCAO:

Verificar o nivel de conhecimento sobre fatos relevantes da politica
internacional na atualidade.

JUSTIFICATIVA:

O Reino Unido foi o pais europeu que considerou importante consultar seus
cidad&os sobre a permanéncia na Uni&o Europeia.

CATEGORIA:

Politica e Cidadania
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8. A proposta da educacéo inclusiva pressupde que os estudantes com
impedimentos de longo prazo, de natureza fisica, mental, intelectual ou
sensorial, tenham participacéo plena e efetiva nos ambientes académicos.
A Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa com Deficiéncia determina que
haja igualdade de oportunidades, combatendo assim a discriminag¢do. No
Art. 53, ha a seguinte definicdo de acessibilidade: “direito que garante a
pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida viver de forma
independente e exercer seus direitos de cidadania e de participacéo
social”. Hipoteticamente, se uma instituicdo de ensino, por uma atitude
preconceituosa, negar matricula a um estudante, julgando que ele sera
incapaz de exercer certa profissdao em razdo de determinada deficiéncia,
esta configurada a auséncia de qual tipo de acessibilidade?

(A) Arquitetonica

(B) Programatica

(C) Atitudinal

(D) Comunicacional

(E) Instrumental

INTENCAO:

Verificar se o estudante conhece o conceito de acessibilidade atitudinal e sua
implicacdo no respeito as diversidades

JUSTIFICATIVA:

Para a promogédo da acessibilidade atitudinal torna-se necessaria a realizacdo
de atividades de sensibilizacdo e conscientizagdo, promovidas dentro e fora do
ambiente académico a fim de eliminar preconceitos, estigmas e esterebtipos, e
estimular a convivéncia com pessoas que tenham as mais diversas
caracteristicas atipicas (deficiéncia, sindrome, etnia, condi¢do social etc.) para
gue todos aprendam a evitar comportamentos discriminatorios.

CATEGORIA:

Educacao
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9. “Enquanto a agricultura precisou de dez mil anos para produzir a
indastria, esta precisou de apenas 200 anos para gerar a sociedade ou era
Pos-industrial.”

(Bell, 1973)

Esta expressdo, comumente citada em textos que comparam as
caracteristicas das sociedades Agricola, Industrial e Pds-Industrial,
reforca o rapido aparecimento pds Segunda Guerra Mundial da sociedade
Pos-Industrial, provocando profundas mudancas na forma como o
homem emprega sua forca de trabalho, que no século XXI sera
fundamentalmente baseada na:

(A) Producéao agricola com elevadas taxas de produtividade por hectare com o
aumento da concentracdo do homem no campo.

(B) Producao industrial de produtos de alta tecnologia com o homem treinado
para controlar unidades fabris de alto desempenho.

(C) Producédo de matérias-primas essenciais aos processos industriais, com o
homem especializado na exploracéo de petréleo e mineracéo.

(D) Producdo de servicos diversificada, com o homem empregando
primordialmente o trabalho intelectual em detrimento do manual.

(E) Produgéo de componentes eletrnicos com aumento da concentragédo do
homem treinado para a producao de produtos da industria eletroeletronica.

INTENCAO:

Verificar se o estudante percebe que a era Pds-Industrial, como o nome ja
indica, aponta para o homem deixar de ser o centro do processo produtivo —
gue devera ser controlado por maquinas.

JUSTIFICATIVA:

Sociedade Pds-Industrial € 0 nome proposto para uma economia que passou
por uma série de mudancas especificas, apés o processo de industrializacao.
Conceito introduzido pelo socidlogo e professor Daniel Bell, emérito da
Universidade de Harvard, na sua obra The Coming of Post Industrial Society: A
Venture in Social Forecasting de 1973, indica que tais sociedades sao
frequentemente marcadas por um rapido crescimento do setor de servicos, em
oposicao ao manufaturado, rapido aumento da tecnologia de informacéo,
frequentemente levando ao termo era da informacédo, e onde conhecimento e
criatividade tornam-se os componentes principais. Na era Pés-Industrial, o eixo
principal da tecnologia € o processamento de informacdo com base nas
telecomunicacdes e computacdo para produzir conhecimento.

CATEGORIA:

Sociedade e Cultura
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10. A violéncia doméstica contra a mulher € um problema cultural. Existe
uma pressao muito grande da familia em cima da mulher. A primeira
pergunta sempre €: 'vocé vai processar o pai dos seus filhos?’, segundo a
delegada Daniela Maidel, que atua na Delegacia Especializada de Defesa
da Mulher, da Crianca e do Idoso em Varzea Grande, regido metropolitana
de Cuiaba.

EM SITUACAO
DE VIOLENCIA,
DENUNCIE:

&  GUE

180

Contrnl du Atandimento & Mulber

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), uma em cada trés
mulheres no mundo é vitima de violéncia doméstica. No Brasil, a Lei Maria da
Penha cria mecanismos para coibir a violéncia domeéstica e familiar contra a
mulher. Correlacione os Tipos de Violéncias enumerados com as descri¢cdes
abaixo, de acordo com a Lei 11.340 de 7 de agosto de 2006:

Tipos de Violéncia

1. Violéncia fisica

2. Violéncia psicoldgica

3. Violéncia moral

4. Violéncia sexual

5. Violéncia patrimonial

Descricao

() Entendida como qualquer conduta que cause a mulher dano emocional e
diminuicAo da autoestima ou que |he prejudique e perturbe o pleno
desenvolvimento ou que vise degradar ou controlar suas acdes e/ou
comportamentos.

() Entendida como qualquer conduta que ofenda sua integridade ou salde
corporal.

( ) Entendida como qualquer conduta que configure calUnia, difamacédo ou
injuria.

( ) Entendida como qualquer conduta que configure retencdo, subtracao,
destruicdo parcial ou total de seus objetos.

( ) Entendida como qualquer conduta que a constranja a presenciar, a manter
ou a participar de relacao sexual ndo desejada; que a impeca de usar qualquer
meétodo contraceptivo ou que a force ao matriménio, a gravidez, ao aborto ou a
prostituicdo; ou que limite ou anule o exercicios de seus direitos sexuais e
reprodutivos.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta do tipo de violéncia e sua
descrigéo.




15

(A)1-2-3-4-5
B)1-4-2-5-3
(C)2-1-3-5-4
(D)5-4-3-2-1
(E)1-3-4-2-5
INTENCAO:

Verificar se o estudante identifica os tipos de violéncia doméstica e familiar
contra a mulher.

JUSTIFICATIVA:

No senso comum, a Vvioléncia doméstica contra a mulher é caracterizada por
agressoes fisicas e, via de regra, o ditado “em briga de homem e mulher ndo
se mete a colher” funciona como justificativa para que vizinhos e/ou familiares
nao denunciem o agressor. No entanto, a violéncia doméstica e familiar é mais
abrangente em seu conceito, pois pode envolver também outros tipos de
violéncia: psicologica, moral, sexual e patrimonial.

CATEGORIA:

Sociedade e cultura

QUESTOES ESPECIFICAS

11. Um edificio possui 24 apartamentos e seu consumo diario de agua,
por apartamento, € de 400 litros. Assim, o volume de agua no reservatoério
desse edificio, considerando uma reserva de incéndio de 2000 litros, deve
ser igual a:

(A) 4800 litros.
(B) 6800 litros.
(C) 9600 litros.
(D) 11600 litros.
(E) 21200 litros.

INTENCAO:

Medir o raciocinio l6gico matemético basico do aluno.

JUSTIFICATIVA:
24 (ap) x 400 (L) + 2.000 (L) = 11.600 (L)

CATEGORIA:

Principios de Engenharia
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12. Nos dultimos anos, houve um crescimento no uso de sistemas
construtivos em alvenaria estrutural, sendo necesséario o entendimento
sobre a execucdo e o controle desse tipo de obra pelo engenheiro. Os
principais materiais constituintes de uma alvenaria estrutural sdo as
unidades de alvenaria, argamassa e graute. Sobre esses materiais
utilizados em alvenaria estrutural € correto afirmar que:

(A) a resisténcia a compressdo de blocos para alvenaria estrutural é
determinada pela divisdo da carga maxima obtida no ensaio de compressao
dividida pela area liquida do bloco.

(B) as principais fun¢des das argamassas, na alvenaria estrutural, sdo as de
unir as unidades de alvenaria e contribuir para a resisténcia aos esforcos
laterais.

(C) a caracterizacdo prévia da alvenaria estrutural deve ser feita por meio de
ensaios que utilizam, no minimo, 6 blocos para ensaio de resisténcia a
compressao.

(D) a resisténcia a compressdo das argamassas utilizadas em alvenaria
estrutural deve ser maior ou igual a resisténcia dos blocos.

(E) nenhuma das alternativas anteriores esta correta.

INTENCAO:

Medir a capacidade do aluno sobre os conhecimentos da construcdo civil e
materiais utilizados na alvenaria estrutural.

JUSTIFICATIVA:

A principal funcdo da argamassa, do ponto de vista estrutural, é possibilitar a
transferéncia uniforme das tensdes entre as unidades de alvenaria, além disso,
deve unir solidamente as unidades e ajuda-las a resistir aos esforcos laterais.
(ROMAN,1996), portanto, a alternativa B é a correta.

CATEGORIA:

Materiais e Construgao Civil

13. A base de um elemento estrutural tem o formato de um cilindro de 30
cm de altura e é feito de concreto simples, cuja resisténcia a compressao
€ de 30 MPa. Sabendo-se que o mdédulo de elasticidade longitudinal do
concreto é igual a 27 GPa, qual sera o comprimento de encurtamento
desse cilindro, em mm, que o engenheiro deve prever quando 0 mesmo
estiver sob uma tensdo de compressdo centrada igual a 30% da

resisténcia do concreto?
(A) 0,25.
(B) 0,20.
(C) 0,15.
(D) 0,10.
(E) 0,05.
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INTENCAO:

Medir a capacidade do aluno aplicar os conceitos de resisténcia dos materiais.

JUSTIFICATIVA:

Para a compresséo do concreto a 30% de sua resisténcia a relagcédo tenséo x
deformacdo € linear, portanto deve-se aplicar a Lei de Hooke (c =Eg) e
conceito de deformacgéo:

AL = ¢.Lo = (0,3x30MPa / 27.000MPa)x300mm = 0,10

CATEGORIA:

Estruturas

14. No estudo do conforto térmico de uma edificacdo, o engenheiro deve
avaliar o calor que atravessa a parede externa utilizando o conceito de
resisténcia térmica, isto €, considerando-se a oposicao que 0s materiais
oferecem a passagem do fluxo de calor. No caso de paredes compostas
por diferentes materiais, na transmissao do calor por conducdo, cada
camada funciona como uma resisténcia térmica colocada em série. Para
uma area unitéaria, a resisténcia (R) € diretamente proporcional a
espessura do material e inversamente proporcional ao seu coeficiente de
condutibilidade térmica (k).

> X

TL TR

ANV

R, R;

Utilizando esses conceitos, se uma alvenaria com R = 0,4120 °C/kcal/h for
revestida com um material de 5 mm de espessura e com k = 0,02 kcal/m.h.°C,
a resisténcia final, em °© C/kcal/h, sera:

(A) 0,2500.
(B) 0,6620.
(C) 0,8120.
(D) 2,6120.
(E) 4,4120.

INTENCAO:

Medir os conhecimentos do aluno em transferéncia de calor aplicados na
construcao civil.
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JUSTIFICATIVA:

Resisténcia Térmica: R_K=h/kA. Como a area € unitaria e as resisténcias estao
em série:

0,4121 (°C)/(kcal/h) + 0,005m/(0,02 kcal/(m.h.°C).1m2) = 0,4121 (°C)/(kcal/h) +
0,25 (°C)/(kcal/h) = 0,6620 (°C)/(kcal/h)

CATEGORIA:

Principios da Engenharia

15. Uma empresa foi contratada para demolir um piso de concreto com 10
cm de espessura, sobre uma area quadrada com 8 m de lado. Em seguida,
o material demolido deve ser removido. A fim de calcular a quantidade de
caminhdes necessaria para remover o entulho, o engenheiro deve fazer
uma estimativa do peso do material demolido. Assumindo um peso
especifico de 2,5 g/lcm3 para o concreto, e que cada caminhdo tem uma
capacidade de carga de 6 t, o numero de viagens de caminhéo
necessarias para transportar todo o material demolido deverd ser de:

(A) 2.
(B) 3.
(C) 4.
(D) 5.
(E) 6.

INTENCAO:

Medir a capacidade de raciocinio légico e mateméatico do aluno em uma
situacéo do dia-a-dia do engenheiro.

JUSTIFICATIVA:

v=800cm x 800cm x 10 cm = 6.400.000 cms;
massa =d. v=2,5 (g /cm?3)x6.400.000 cm3 = 16.000.000 g = 16 t.
Caminhdes = 16 t/6 t = 2,67. Portanto, sdo necessarios 3 caminhoes.

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Légica e Matematica
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16. A peca abaixo esta representada em perspectiva isométrica.

Assinale a alternativa que apresenta a correta posicdo das vistas ortograficas

principais.

(A) “ ]
[

®)
oL|

(©
L]

(D) [
15

(E) Nenhuma das alternativas anteriores.
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INTENCAO:

Medir o conhecimento basico do aluno sobre os conceitos de desenho técnico
e também sua viséo espacial.

JUSTIFICATIVA:

Alternativa C é a Unica que apresenta a correta posicao das vistas ortograficas
principais.

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Desenho técnico

Texto para as questdes 17 e 18

Os sistemas PERT/CPM (Program Evaluation and Review Technique - Critical
Path Method) sdo amplamente aplicados nas etapas de planejamento, de
programacao e de acompanhamento de obras e de servicos de engenharia.
Esta técnica permite listarmos as atividades necessarias ao desenvolvimento
do projeto, quando elas devem ser realizadas e muitas vezes indicam quais
atividades que ndo podem ser atrasadas para que a data de entrega do
sistema possa ser cumprida.

A tabela apresentada a seguir foi retirada do planejamento de uma obra de
edificagdes.

duraciio
atividade | antecessor
otimista |mais provivel | pessimista
A 2 5 7
B A 1 2 !
C A 2 3 !
D B 4 7 12
E C 2 4 8
F D 1 1 4
G E, F 1 2 4

17. Com base nos dados apresentados na tabela, relativos aos conceitos
envolvidos nos sistemas PERT/CPM, assinale a opcao correta

(A) A atividade E néo pode ser iniciada antes das atividades C e F.

(B) De acordo com as informacfes disponiveis, poderd ser calculada a
probabilidade de o projeto ser completado em determinado intervalo de tempo.

(C) Os sistemas PERT/CPM nao podem ser utilizados na analise de custos e
de alocacgdes de recursos para 0s projetos.

(D) A maior deficiéncia dos sistemas PERT/CPM é que eles ndo permitem o
calculo do caminho critico do projeto.

(E) A tabela apresentada sugere que o planejador da obra utilizou uma
abordagem deterministica baseada no sistema CPM para o célculo da duracdo
total do projeto.
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INTENCAO:

Medir a capacidade do aluno de analisar dados de tabelas além de medir seu
conhecimento sobre planejamento.

JUSTIFICATIVA:

A alternativa (A) esta errada, pois a Atividade E pode comecar antes da
atividade F; a alternativa (B) esta correta pois de acordo com os dados
fornecidos podemos calcular a probabilidade do projeto ser completado no
intervalo de tempo escolhido; a alternativa (C) esta errada pois ela nega
funcdes importantes da utilizagdes dos sistemas PERT/COM; a alternativa (D)
esta errada pois CPM significa método do caminho critico, uma das vantagens
desse método; a alternativa (E) esté errada pois a abordagem foi probabilistica,
com intervalos otimistas, realistas e pessimistas.

CATEGORIA:

Gestéo e Planejamento
Subcategoria: Probabilidade e Estatistica

18. A tabela abaixo contém os dados referentes a duracdo da obra.

duracio (Semanas)

.ﬁl
atividade | predecessora " o
otimista mais o (média) | (variincia)
pEssimista
provivel
A 4 7 4,16 0,69
B A 3 4 2,83 0,25
C A 3 4 X 0,11

[

8,00 1,77

433 1,00

2,16 0,25

=]

m
T T R
e =] ] -

o

2,83 0,25

G E.F

Com relacdo aos dados referentes a duracdo da obra, e considerando como
caminho critico as atividades A, B, D, F e G, os célculos de média e variancia
da tabela apresentada nesta questdo (considerada uma distribuicdo Beta) e,
ainda, o desvio padrdao () das atividades do caminho critico igual a 1,8
semanas, assinale a opcao correta:

(A) O valor numérico representado por X equivale a 3,5 semanas.

(B) A duracdo meédia esperada do projeto é de 27 semanas.

(C) O projeto tem aproximadamente 95% de probabilidade de ser concluido
entre 16,38 e 23,58 semanas.

(D) O desvio padrdao do caminho critico € igual ao dobro da soma da variancia
das atividades do caminho critico.

(E) O projeto tem aproximadamente 99% de probabilidade de ser concluido
entre 18,18 e 22,78 semanas.
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INTENCAO:

Medir a capacidade do aluno de analisar dados de tabelas, além de medir seu
conhecimento em planejamento e estatistica.

JUSTIFICATIVA:

Alternativa (A) - Errada. A coluna da letra grega u representa a duragao
esperada. O valor numérico representado por X equivale a 3 semanas dado
pela férmula da duracdo esperada:

DurEsp = (DurOtim + 4 x DurMaisProvavel + DurPessim) / 6 =(2+4x3+
4)/6 =3 semanas

Alternativa (B) - Errada. Sendo o caminho critico A - B - D - F - G, soma-se
suas duracbes médias dessas atividades para se obter a duracdo média do
projeto:

4,16 + 2,83 + 8 + 2,16 + 2,83 = 19,98 semanas

OBS: quem encontrou 27,31 € porgue provavelmente somou a coluna toda, o
gue esta errado.

Alternativa (C) - Correta. Essa alternativa e a alternativa (E) envolvem o
conteudo de estatistica.

O conceito importante é saber que ha 95% (mais precisamente 95,45%) de
chance de pegar qualguer nimero da amostra e este numero estar dentro do
intervalo:

[média - 2 x DesvPad ; média + 2 x DesvPad]

Neste caso, tem-se: [19,98 -2x 1,8 ;19,98 +2x 1,8] =

[16,38 ; 23,58]

Alternativa (D) - Errada. Desvio Padrao = 1,8

A variancia da atividade D € igual a 1,77. Portanto, o DesvPad néo sera igual
ao dobro da SOMA das variancias do caminho critico.

Alternativa (E) - Errada. Mesma abordagem da alternativa (C), porém de
maneira errada.

Ha 99,7% de chance de pegar qualquer numero da amostra e este nimero
estar dentro do intervalo:

[média - 3 x DesvPad ; média + 3 x DesvPad] = [14,58 ; 25,38]

Para 99,0% exato o numero é :

[média - 2,575829 x DesvPad ; média + 2,575829 x DesvPad] = [15,34 ; 24,62]

CATEGORIA:

Gestéo e Planejamento
Subcategoria: Probabilidade e Estatistica

19. Em relagdo a anotacdo de responsabilidade técnica (ART) e ao codigo
de ética profissional do engenheiro, assinale a opg¢é&o correta:

(A) Cabe ao CREA fixar os critérios e os valores das taxas da ART, que
deveréo ser referendadas pelo CONFEA.

(B) A elaboracédo de propostas de servicos contendo condi¢cdes que constituam
competicdo de pregos por servigos profissionais € um direito do engenheiro.
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(C) Se julgar necessario, pode o engenheiro tratar, em seus pareceres, de
matérias que ndo sejam objeto da consulta a ele feita.

(D) Ao engenheiro é licito receber honorarios ou compensacdes de mais de
uma fonte pelo mesmo servico prestado, desde que haja consentimento de
todas as partes interessadas no servigo.

(E) As informacBes técnicas e financeiras sobre o cliente obtidas pelo
engenheiro tornam-se publicas apos a concluséo dos trabalhos.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre a legislacdo da sua categoria
profissional.

JUSTIFICATIVA:

a) LEI N° 6.496/77. Art. 2°, 8 2° - O CONFEA fixara os critérios e os valores das
taxas da ART "ad referendum” do Ministro do Trabalho. (ERRADO)

b) Resolucdo 205/71. Art.5° - Nao solicitar nem submeter propostas contendo
condicbes que constituam competicdo de precos por servigos profissionais.
(ERRADO) (Obs: Resolucdo 205/71 REVOGADA pela Resolucdo n° 1002, de
26 de novembro de 2002.)

c) Resolucdo 205/71. Art. 6° - Atuar dentro da melhor técnica e do mais
elevado espirito publico, devendo quando Consultor, limitar seus pareceres as
matérias especificas que tenham sido objeto da consulta. (ERRADO) (Obs:
Resolucdo 205/71 REVOGADA pela Resolugédo n° 1002, de 26 de novembro
de 2002.)

d) Resolugdo 205/71. Art.5°, b - Receber somente de uma Unica fonte
honorarios ou compensacfes pelo mesmo servico prestado, salvo se, para
proceder de modo diverso, tiver havido consentimento de todas as partes
interessadas. (CORRETO) (Obs: Resolucdo 205/71 REVOGADA pela
Resolucado n° 1002, de 26 de novembro de 2002.)

e) CODIGO DE ETICA CONFEA/CREA instituido pela Resolugdo n° 1002, de
26 de novembro de 2002. Art. 99, Ill, b - "resguardar o sigilo profissional quando
do interesse de seu cliente ou empregador, salvo em havendo a obrigacao
legal da divulgacéo ou da informacéo;" (ERRADO).

CATEGORIA:

Legislacéo
Subcategoria: Direitos e Deveres

20. Em uma planta industrial existe um circuito elétrico pelo qual passa
uma corrente de 12 Amperes e ha dois motores elétricos ligados em série.
O engenheiro sabe que o motor 1 tem resisténcia igual a 20 Ohms, e a
metade da poténcia do motor 2. De posse destes dados, qual a resisténcia
do motor 2?
(A) 40 Ohms.
(B) 20 Ohms.

(C) 10 Ohms.
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(D) 25 Ohms.
(E) 15 Ohms.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre circuitos e instalacdes elétricas.

JUSTIFICATIVA:

Dados do Motor 1:

R=20 ohms; pot 1=pot2/2; I1=12A

(Os motores estdo em série, ou seja, N0 mesmo circuito a corrente é igual para
os dois motores)

FORMULAS:

R1=V1/l ->20=V1/12 -> V1= 240 volts

I=Potl1l/V1 ->12=Potl/240 ->Potl=2880 VA

Potl = Pot2/2 ->2800= Pot2/2 ->Pot2=5760 VA

I=Pot2/V2 ->12=5760/V2 ->v2=480 Volts

R2=V2/ | -> R2=480/12 R2=40 ohms

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Circuitos Elétricos

21. No dimensionamento de uma rede de distribuicdo de agua, foram
obtidas pressGes dinamicas superiores a maxima permitida. Como
Engenheiro responsavel por essa tarefa, os procedimentos a serem
tomados para diminui¢cdo da carga piezométrica sao:

(A) Somente aumentar o diametro das tubulacdes.

(B) Aumentar o nivel d’agua do reservatorio e/ou diminuir o didmetro das
tubulacgdes.

(C) Aumentar o nivel d’agua do reservatério e/ou aumentar o didmetro das
tubulacgdes.

(D) Diminuir o nivel d’agua do reservatério e/ou diminuir o didmetro das
tubulagdes.

(E) Diminuir o nivel d’agua do reservatério e/ou aumentar o didmetro das
tubulacdes.

INTENCAO:
Avaliar o conhecimento dos alunos a respeito da aplicagcdo dos conceitos de
Fisica na pratica de Abastecimento de Agua.

JUSTIFICATIVA:

A pressédo é calculada pela acdo de uma determinada forca sobre uma area
(P= F/A), portanto, presséo e for¢ca sao grandezas diretamente proporcionais e,
pressdo e area sdo inversamente proporcionais. Logo, se € necessario causar
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uma diminuicdo da carga piezométrica é preciso diminuir o nivel d’agua do
reservatério, provocando assim uma diminuicdo da forca; e/ou aumentar o
diametro das tubulacdes, provocando assim um aumento na area em que sera
exercida essa forca.

Referéncia: Adaptada de: IFPlI - Cargo: Saneamento: Tratamento de
Agua/Tratamento de Esgotos/Andlise Fisico-quimica de Agua: Quimica
Aplicada a Saneamento, 2012.

CATEGORIA:

Hidraulica e Recursos Hidricos
Subcategoria: Mecéanica dos Fluidos
Nivel de Dificuldade: Normal

22. Na figura, estdo apresentados 4 pontos em uma fundacgéo (A, B, C, e
D) que se deslocaram para as posicdes A', B', C' e D', respectivamente.

A B C D

Nessa figura, sao indicados movimentos da fundacao, cuja legenda correta
seria:

(A) a = distorcao angular, 3 = rotacao relativa entre dois pontos da estrutura, w
= rotacao ou desaprumo quando o edificio se comporta como rigido.

(B) a= rotacédo ou desaprumo quando o edificio se comporta como rigido, 6 =
rotagdo relativa entre dois pontos da estrutura, w = deformagao angular de um
trecho da estrutura.

(C) a = deformacédo angular de um trecho da estrutura, 3 = distor¢cdo angular,
w = rotagcdo ou desaprumo quando o edificio se comporta como rigido.
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(D) 3 = deflexao relativa, w = deformagao angular de um trecho da estrutura, A
= rota¢ao ou desaprumo quando o edificio se comporta como rigido.

(E) A = deflex&o relativa, 3 = rotag&o relativa entre dois pontos da estrutura, s =
recalque diferencial entre dois pontos da estrutura.

INTENCAO:

Avaliar o conhecimento dos alunos sobre fundagdes.

JUSTIFICATIVA:

Segundos 0s conceitos:

Alfa (a) = deformacéo angular de um trecho da estrutura, ou seja, quanto A'B'
rotacionou em relacéo a B'C'.

Beta (B) = distor¢cao angular (ou recalque diferencial especifico), ou seja, tan
(delta/l), sendo delta o recalque diferencial e | o comprimento do trecho.
Quando delta/l é muito pequeno, € permitido fazer a seguinte aproximacao: tan
(delta/l) = delta/l.

Delta (A) = Deflexdo relativa, ou seja, o deslocamento maximo em relacdo a
reta que une dois pontos de referéncia;

s = recalque, ou seja, diferenca, deslocamento vertical da fundacéo.

Omega (w) = rotacdo ou desaprumo, que sera redistribuido na estrutura do
edificio como tensao (flexivel) ou causara deslocamento (rigido).

Logo, a alternativa correta é a C.

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Geotécnica

23. As estruturas de concreto armado sdo compostas por elementos
resistentes a compressao e elementos resistentes a tracdo. Em relacéo a
este assunto, assinale a alternativa correta.

(A) Tanto o ago quanto o concreto simples apresentam alta resisténcia as
tensdes de tracao.

(B) O aco apresenta alta resisténcia as tensées de tracdo e de compressao,
portanto a finalidade do concreto simples é apenas de preenchimento de vaos.
(C) Tanto o agco quanto o concreto simples apresentam somente alta
resisténcia as tensdes de compressao.

(D) O aco apresenta alta resisténcia as tensdes de tracdo e o concreto simples
apresenta alta resisténcia as tensées de compressao.

(E) O concreto simples apresenta alta resisténcia as tensdes de tracédo e de
compresséo, portanto a finalidade do aco é apenas assegurar a resisténcia as
tensdes de compressao.

INTENCAO:

Verificar o conhecimento de materiais aplicados na construcgéo civil.
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JUSTIFICATIVA:

Conhecimento da caracteristica dos materiais e sua resisténcia mecanica.
Portanto, é correto afirmar que o aco apresenta alta resisténcia as tensdes de
tracdo e o concreto simples apresenta alta resisténcia as tensbes de
compressao.

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais

24. Uma viga ABCD estaticamente determinada esta apoiada e sujeita a
um carregamento transversal de modo que seu diagrama de forgas
cisalhantes é o apresentado na figura abaixo.

Com base na forma desse diagrama, um engenheiro pode concluir que essa
viga é:

(A) engastada em uma das extremidades e sujeita a cargas concentradas nas
secOes C e D.

(B) apoiada nas duas extremidades e sujeita a um carregamento
uniformemente distribuido.

(C) apoiada nas duas extremidades e sujeita a uma carga concentrada em C.

(D) apoiada em A e C e sujeita a um carregamento uniformemente distribuido
de A até D.

(E) apoiada em A e C e sujeita a um carregamento uniformemente distribuido
de A até C.

INTENCAO:

Avaliar o conhecimento do aluno sobre analise de estruturas assim como em
mecéanica dos solidos.

JUSTIFICATIVA:

Como o diagrama de forcas cisalhantes € representado por retas inclinadas, ja
fica claro que a viga esta sujeita a um carregamento distribuido ao longo de
toda sua extensdo. No ponto A a forca cisalhante jA comeca com um valor
positivo e depois vai caindo, mostrando que existe um apoio no ponto A. O
salto descontinuo do comportamento da forca cisalhamento no ponto C
(passando de negativo para positivo) mostra que existe um apoio nesse ponto
também. Portanto, a resposta correta € a alternativa D.
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CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Mecanica dos sélidos

25. A tabela abaixo mostra um orcamento de obra onde constam os
valores totais (em reais X itens) de cada item de uma obra que sera
executada em um prédio comercial.

ORCAMENTO de OBRA

N DESCRICAO do SERVICO $ Total

1 alvenaria 200.000,00
2 canteiro de obras 150.000,00
3 cobertura 550.000,00
4  desmobilizagdo 45.000,00
5 embogo 235.000,00
6 escavagdes 75.000,00
7  esquadrias 125.000,00
8 estrutura de concreto 1.750.500,00
9 estruturametdlica 750.000,00
10 fundagdes 195.000,00
11 instalagbes de dgua quente e fria 255.500,00
12 instalagbes de dguas pluviais 135.500,00
13 instalagdes de esgoto 125.000,00
14 instalagdes elétricas 650.500,00
15 instala¢Ges especiais 270.500,00
16 mobilizagdo 45.500,00
17 pintura 240.500,00
18 revestimento externo 1.450.000,00

Uma importante ferramenta que permite ao engenheiro uma facil
visualizacéo e identificacdo das causas ou problemas mais importantes € o
gréfico de Pareto.

O grafico de Pareto referente aos dados da tabela ORCAMENTO de OBRA
€ representado pela alternativa:

3 %

(A)

(B)
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INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre as ferramentas basicas de estatistica,
além de suas aplicacdes em problemas reais.

JUSTIFICATIVA:

O Diagrama de Pareto € um gréafico de barras que ordena as frequéncias das
ocorréncias, da maior para a menor, permitindo a priorizacdo dos problemas.
Mostra ainda a curva de porcentagens acumuladas. Portanto, a alternativa
correta € a (A).

CATEGORIA:

Gestéo e Planejamento
Subcategoria: Probabilidade e Estatistica

26. Numa tubulacdo de 200 mm de diametro, a 4gua escoa em uma
extensdo de 200 m, ligando um ponto A na cota topografica de 100,0 m,
no qual a pressdo interna é de 275 kN/m?, a um ponto B na cota
topogréafica de 75,0 m, no qual a presséo interna é de 345 kN/m?. Solicita-
se ao Engenheiro calcular a perda de carga entre os pontos Ae B e o
sentido do escoamento. Quais sdo os valores encontrados pelo
Engenheiro?

Dados:

Pa =275 kN/m? — Paly = 275/9,8 = 28,06 m

Ps = 345 kN/m? — Pg/y = 345/9,8 = 35,20 m

L =200 m; ha=100,0 m; hg =75,0 m

(A) 1,786 m e escoamento de A para B.

(B) 1,786 m e escoamento de B para A.
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(C) 17,86 m e escoamento de A para B.
(D) 17,86 m e escoamento de B para A.
(E) 178,60 m e escoamento de A para B.

INTENCAO:

Avaliar o conhecimento dos alunos acerca dos conceitos praticos de Hidraulica.

JUSTIFICATIVA:

O primeiro passo é identificar qual Teorema se aplica a esse caso de perda de
carga.

O Teorema de Bernoulli com perda de carga (hf) deve ser aplicado nesse caso.
Sendo assim:

(PAly) + (VA2/2g) + hA = (PBly) + (VB2/2g) + hB + hfA-B

Onde: hfA-B = perda de carga que ocorre entre 0os pontos A e B.

Como a velocidade de escoamento € igual ao longo da tubulacdo, temos que
(VA2/2g) = (VB2/2g). Aplicando os dados encontramos o valor de hfA-B:

hfA-B = (PAly) + hA — ((PB/y) + hB)

hfA-B = 28,06 + 100,0 — (35,20 + 75,0)

hfA-B = 17,86 m.

Para avaliar o sentido de escoamento temos que fazer algumas consideracoes:
a cargaem B € de 35,20 m e em A é de 28,06 m, logo, 0 escoamento deveria
acontecer do ponto de maior carga (B) para o de menor (A). Entretanto, existe
a perda de carga para vencer ao longo do escoamento. Sendo assim:

PB - (PA + hfA-B) = 35,2 - 28,06 - 17,86 = - 10,72 m.

Como o valor encontrado € negativo temos que a perda de carga é grande
suficiente para fazer o fluido voltar. Portanto, o sentido correto do escoamento
é de AparaB

CATEGORIA:

Hidraulica e Recursos Hidricos
Subcategoria: Mecanica dos Fluidos

27. Deseja-se realizar uma escavacdo de 3 metros de profundidade, em
um terreno argiloso, de uma area com 20 metros de comprimento e 5
metros de largura. A planilha de medicdo estabelece o0s seguintes
critérios e precos:

Servico Preco
Escavacdo em terreno argiloso, | R$5,00/ m3
com até 2m de profundidade
Escavacdo em terreno argiloso, | R$8,00 / m3
com profundidade superior a 2m
De acordo com os prec¢os dessa tabela, a planilha de orcamento deve indicar,
para esse servi¢co de escavacao, um custo total de:

(A) R$ 1.200,00.

(B) R$ 1.500,00.




31

(C) R$ 1.800,00.
(D) R$ 2.100,00.
(E) R$ 2.400,00.

INTENCAO:

Medir o raciocinio l6gico e analitico do aluno.

JUSTIFICATIVA:

Vol (até 2m) = 2x20x5 = 200m?3
Vol (superior a 2m) = 1x20x5 = 100ms3
Custo = 5x200 + 8x100 = R$ 1.800,00 (Letra C)

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Légica e Matematica

28. No projeto de um dos circuitos da instalagcdo elétrica de uma
residéncia o engenheiro previu a utilizagdo de 22 |ampadas fluorescentes
de 36 W cada, em 220 V. Se os reatores utilizados nessa instalacéo
tiverem fator de poténcia 0,90, a corrente elétrica, em Amperes, que
circula nesse circuito, é:

(A) 3,80.

(B) 3,24.

(C) 3,60.

(D) 4,00.

(E) 3,86.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno em relagdo aos conceitos basicos de circuitos
elétricos

JUSTIFICATIVA:

Poténcia aparente --> E a poténcia total absorvida pela rede. E dada pela
férmula ja conhecida P = V*i

Poténcia ativa --> E a parcela da poténcia aparente utilizada pelas cargas para
a transformacéo em trabalho. A poténcia ativa € medida em Watts (W)

Fator da Poténcia => E a relac&o entre a poténcia ativa e a poténcia aparente.
FP = Pat(W) [/ Pap(VA) => 0,9 = (22*36W) / (220*) => i = (22*36W) /
(0,9*220)=> i=4 A

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Circuitos Elétricos
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29. A secdao transversal de uma viga fabricada de Perfil | esta sujeita a um
momento fletor M e a um esfor¢o cisalhante V, conforme indicado na
figura abaixo.

A

/ m} Linha Neutra

M

] [ I

| Vv

PERFIL |

O ponto S esta sobre a linha neutra e o ponto R € um ponto da superficie
superior do perfil. Considerando-se as tensdes normal e cisalhante atuantes no
plano da secdo transversal do perfil, provenientes da flex&do, é correto afirmar
qgue no ponto

(A) R, a tensdo normal é nula.

(B) R, a tenséo cisalhante € maxima.

(C) R, a tensdo normal é inferior & tensdo normal no ponto S.

(D) S, a tenséo cisalhante € maxima.

(E) S, a tensao cisalhante é inferior & tenséo cisalhante no ponto R.

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos sobre Resisténcia dos materiais e 0 comportamento
de elementos estruturais.

JUSTIFICATIVA:

Conceitual. Em uma secéao transversal de um elemento estrutural a tenséo de
cisalhamento € sempre maxima na linha neutra e nula nas extremidades, assim
como a forca normal é maxima nas extremidades e nula na linha neutra.
Resposta D.

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais
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30. Considere A viga em concreto armado mostrada na figura a seguir que
foi projetada atendendo as recomendac¢cOes da ABNT NBR 6118 (2014),
Projeto de estruturas de concreto - Procedimento.

S —

N1

| N3

Viga N2
\ SECAO TRANSVERSAL
§ Pilar

Essa viga se encontra engastada em um pilar e em balanco na extremidade
oposta, a qual recebe a carga H (carga de longa duragéo). O reforco dessa
viga é constituido pelas barras N1 (barra tracionada), N2 (barra comprimida) e
N3 (estribo). Na fase de projeto, identificou-se que a flecha da viga (imediata +
diferida no tempo) representou a condi¢ao critica da andlise. Visando resolver o
problema, as seguintes consideracdes sao apresentadas para reduzir a parcela
da flecha diferida no tempo:

| - aumentar o reforgo N1;

Il - aumentar o reforco N2;

[Il - aumentar o reforco N3;

IV - garantir que a carga H seja aplicada de forma tardia (concreto com mais
idade).

Entre as consideracdes apresentadas, sado verdadeiras as consideracoes:
(A) lell.

(B) lelll.

(©) Il ell.

(D) l e IV.

(E) ll e IV.

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos de andlise estrutural.

JUSTIFICATIVA:

Em estruturas em balanco as armaduras apresentam tracdo em cima (N1) e
compressdo embaixo da estrutura (N2). A questado solicita a reducéo da flecha
diferida no tempo e ndo a flecha instantadnea. O calculo da parcela da flecha
diferida, decorrente das cargas de longa duracédo, se da pela multiplicacdo da
flecha imediata pelo fator E , dado pela expresséo:

AF , A
Zf 1+5Dp‘ ; onde: p =5
A’s = &rea da armadura comprimida;
b = largura da secéo transversal,
d = altura util;
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¢ = coeficiente funcdo do tempo. Esse valor pode ser obtido diretamente da
Tabela 17.1 da NBR 6118.

AF = () -y
[ € o tempo, em meses, quando se deseja o valor da flecha deferida

7

[+ = é a idade, em meses, relativa & data de aplicagéo da carga de longa
duracéo.

https://docente.ifrn.edu.br/valtencirgomes/disciplinas/construcao-de-
edificios/abnt-6118-projeto-de-estruturas-de-concreto-procedimento

Olhando a equacéo fica facil ver que a flecha diferida no tempo vai diminuir se
aumentarmos o valor da area comprimida (As) e também se aplicarmos a
carga de forma tardia, pois [ 2 vai diminuir ([ Z(z,fica mais proximo de [ #i:). Sendo
assim, as consideraces corretas sdo o AUMENTO DE N2 E APLICACAO
TARDIA DA CARGA, alternativa (E).

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais

31. Durante a realizacdo do pavimento de uma rua, a empreiteira
contratada executou um servi¢o fora das especificacdes que constavam
em projeto, de tal forma que ndo é possivel utilizar, com seguranca, 0
produto executado para a circulacdo normal de veiculos. Neste caso, 0
responsavel pela obra deve:

(A) aceitar o servico, porém advertir a empreiteira para que ndo o execute da
mesma forma nas outras ruas a serem pavimentadas.

(B) aceitar o servigo, contratando outra empresa para realizar os ajustes
necessarios no Sservico.

(C) rejeitar o servico e ordenar que a empreiteira o realize novamente, com 0s
novos custos incorridos sendo pagos novamente pelo contratante.

(D) rejeitar o servigco e ordenar que a empreiteira o realize novamente, com 0s
novos custos incorridos sendo pagos pela contratada.

(E) rejeitar o servico e ordenar que a empreiteira o realize novamente, com 0s
custos sendo pagos pelo governo.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre a legislacao de sua area, principalmente
com relacdo aos direitos e deveres.

JUSTIFICATIVA:

A Unica resposta compativel com a situacao apresentada € a alternativa (D).

CATEGORIA:

Legislagéo
Subcategoria: Direitos e Deveres



https://docente.ifrn.edu.br/valtencirgomes/disciplinas/construcao-de-edificios/abnt-6118-projeto-de-estruturas-de-concreto-procedimento
https://docente.ifrn.edu.br/valtencirgomes/disciplinas/construcao-de-edificios/abnt-6118-projeto-de-estruturas-de-concreto-procedimento
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Tabela para responder as questdes 32 e 33

Atividades | Duragdo (Semanas) | Atividades Precedentes | Custo Orgcamentado
A 4 - R$ 20.000,00
B 3 A R$ 6.000,00
C 3 B, E R$ 4.500,00
D 2 — R$ 2.600,00
E 3 D R$ 3.600,00
F 1 D R$ 800,00
G 1 F R$ 1.200,00
H 2 C,G R$ 2.200,00
| 2 F R§ 3.800,00
J 3 H, 1 R$ 2.700,00

32. Para as atividades apresentadas na tabela, o grafico que representa o
cronograma das atividades é o apresentado em:

(A)

(B)

(©

(D)

(E)

Atividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

A

B
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E

F
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H

|
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INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre cronogramas, além da capacidade de
raciocinio analitico.

JUSTIFICATIVA:

Dentre outros erros, seguem alguns detalhes que tornam cada alternativa
errada:

Alternativa (A) - errada, pois a atividade F s6 pode iniciar depois do término da
D.

Alternativa (B) - errada, pois a atividade | pode iniciar logo apds o término de F,
junto com a atividade G, nao depois.

Alternativa (D) - errada, pois a atividade F tem duracéo de apenas 1 semana, e
s6 pode iniciar apds o término da atividade D.

Alternativa (E) - errada, pois a atividade G s6 pode iniciar depois do término da
atividade F.

CATEGORIA:

Gestéo e Planejamento
Subcategoria: Planejamento

33. O custo or¢camentado para a 32 semana €, em R$, igual a:
(A) 8.900,00.
(B) 6.200,00.
(C) 8.200,00.
(D) 5.800,00.
(E) 7.000,00.

INTENCAO:

Avaliar a capacidade do aluno de interpretar dados de tabelas e analisar
custos.

JUSTIFICATIVA:

As atividades que serao realizadas na 32 semana serdo: A, E e F.
A = R$20.000,00 / 4 semanas = R$5.000,00

E = R$3.600,00/3 semanas = R$1.200,00

F= R$800,00 1 semana.

Soma A+E+F = R$7.000,00

CATEGORIA:

Gestéo e Planejamento
Subcategoria: Planejamento




37

34. O estudo de viabilidade técnico-econ6mica, definido na NBR 14653,
destina-se a diagnosticar a viabilidade técnico-econébmica de um
empreendimento, com a utilizacdo de indicadores de viabilidade. A
respeito dos indicadores de viabilidade, seus significados e aplicagdes na
avaliacdo de empreendimentos, assinale a opc¢éo correta.

(A) O indice de lucratividade € o tempo necessario para que a renda liquida
acumulada do empreendimento iguale o investimento nele comprometido,
sendo que a utilizacdo isolada do indice de lucratividade como indicador de
viabilidade néo é conclusiva.

(B) O indice de lucratividade é a relacao entre o valor presente das receitas
liquidas e o valor dos investimentos, sendo o empreendimento considerado
viavel quando seu indice de lucratividade for igual ou superior a taxa de
desconto equivalente ao custo de oportunidade de igual risco.

(C) O valor presente liquido é expresso pelo tempo necesséario para que a
renda liquida acumulada do empreendimento se iguale ao investimento nele
comprometido, sendo o empreendimento considerado viavel quando o seu
valor presente liquido for nulo ou positivo, para uma taxa de desconto
equivalente ao custo de oportunidade de igual risco.

(D) O tempo de retorno & expresso pelo valor presente do fluxo de caixa
descontado, projetado no horizonte do empreendimento, incluindo o valor do
investimento a realizar, sendo o empreendimento considerado vidvel quando o
seu tempo de retorno for nulo ou positivo, para uma taxa de desconto
equivalente ao custo de oportunidade de igual risco.

(E) A taxa interna de retorno é um valor expresso pela taxa de desconto que
anula o valor presente do fluxo de caixa projetado no horizonte do
empreendimento, incluindo o valor do investimento a realizar, sendo o
empreendimento considerado vidvel quando a sua taxa interna de retorno for
igual ou superior a taxa de desconto equivalente ao custo de oportunidade de
igual risco.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre as ferramentas de analise econdmica.

JUSTIFICATIVA:

Segundo a NBR 14653-4:

8.3 Indicadores de viabilidade econdmica de empreendimentos

Os indicadores de viabilidade dependem de caracteristicas do empreendimento
e do empreendedor e podem ser, entre outros: o valor presente liquido, a taxa
interna de retorno, o periodo de recuperacao e os indices de lucratividade.
8.3.1 Valor presente liquido

Este indicador de viabilidade é expresso pelo valor presente do fluxo de caixa
descontado, projetado no horizonte do empreendimento, incluindo o valor do
investimento a realizar.

O empreendimento sera considerado viavel quando o seu valor presente
liquido for nulo ou positivo, para uma taxa de desconto equivalente ao custo de
oportunidade de igual risco.
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8.3.2 Taxa interna de retorno

Este indicador de viabilidade é expresso pela taxa de desconto que anula o
valor presente do fluxo de caixa projetado no horizonte do empreendimento,
incluindo o valor do investimento a realizar.

O empreendimento sera considerado viavel quando a sua taxa interna de
retorno for igual ou superior a taxa de desconto equivalente ao custo de
oportunidade de igual risco.

8.3.3 Tempo de retorno

Este indicador de viabilidade é expresso pelo tempo necessario para que a
renda liquida acumulada do empreendimento iguale o investimento nele
comprometido.

O tempo de retorno pode ser simples ou descontado: o simples corresponde ao
tempo necessario para anular a diferenca entre as despesas de investimento e
as receitas liquidas, sem considerar a remuneracao do capital; o descontado
corresponde ao tempo necessario para anular a mesma diferenca, quando as
parcelas sdo descontadas a uma taxa de desconto.

A utilizacdo isolada do periodo de recuperacdo como indicador de viabilidade
nao € conclusiva, mas é util para comparar alternativas de investimento a uma
mesma taxa de desconto.

8.3.4 indice de lucratividade

E a relacgdo entre o valor presente das receitas liquidas e o dos investimentos.
O empreendimento serd considerado viavel quando o seu indice de
lucratividade for igual ou superior & unidade, para uma taxa de desconto
equivalente ao custo de oportunidade de igual risco.

Resposta correta: alternativa (E).

CATEGORIA:

Gestao e Planejamento
Subcategoria: Analise Econdmica

35. Com relacado a perda de carga que ocorre nas redes de distribuicao de
agua, considere as seguintes afirmativas:

I. Para duas tubulacdes de mesmo material, mesmo diametro, dentro das quais
passe a mesma vazao de agua, a perda de carga € maior no tubo de maior
comprimento.

II. Para duas tubulacdes de mesmo material, mesmo comprimento e de mesmo
diametro, a perda de carga é maior no tubo em que ocorre a menor vazao.

[ll. Para duas tubula¢cdes de mesmo material, mesmo comprimento, dentro dos
guais passe a mesma vazao de agua, a perda de carga € maior no tubo de
menor diametro.

Assinale a alternativa correta.

(A) somente a afirmativa | é verdadeira.

(B) somente a afirmativa Il é verdadeira.

(C) somente as afirmativas | e 11l sdo verdadeiras.
(D) somente as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
(E) as afirmativas I, Il e lll sdo verdadeiras.
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INTENCAO:

Medir o conhecimento sobre perda de carga e tubulacbes e, também, o
raciocinio analitico do aluno.

JUSTIFICATIVA:

A afirmacdo 2 é a Unica falsa, pois a perda de carga sempre € maior nas
tubulacdes de maior vazao, ja que a perda de carga é diretamente proporcional
ao aumento de velocidade

CATEGORIA:

Hidraulica e Recursos Hidricos
Subcategoria: Mecanica dos Fluidos

36. Uma viga biapoiada ABCDE esta sujeita a um carregamento simétrico,
conforme mostrado na figura abaixo.

a

Al 1 E
A

. L/2 | L/2 |
* " |

A analise da linha elastica da viga, decorrente desse carregamento, indica
gue os deslocamentos verticais nas se¢cdes B e D séao:

(A) nulos.

(B) maximos relativos de valores distintos.
(C) iguais e sao diferentes de zero.

(D) iguais em modulo e de sinais opostos.
(E) iguais ao deslocamento na secéo C.

INTENCAO:

Avaliar o conhecimento dos alunos sobre aplicacdo de carregamento em vigas.

JUSTIFICATIVA:

Viga biapoiada simétrica. A deflexdo sera igual nos pontos B e D. Resposta
correta: alternativa C. As respostas das outras alternativas nado fazem sentido
com o carregamento apresentado.

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais
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37. Um engenheiro precisa analisar o algoritmo abaixo:
Inicio
X=0
Paraide 1a5Faca
Inicio
X=X+i"2
Se X > 10 Entao
Inicio
FacaX = X —i*"3:
Fim
Fim
Escreva "X ="X

Neste algoritmo, apds 5 interagdes, o valor da variavel “X” é igual a:
(A) -125.

(B) -97.

(C) -13.

(D) 28.

(E) 55.

INTENCAO:

Verificar os conhecimentos fundamentais de programacéao.

JUSTIFICATIVA:

X1=1

X2=1+2"2=5
X3=5+3"2=14=>X3>10=>X3=14-3"3=-13
X4=-13+4"2=3

X5=3 +5"2 =28 => X5>10 => X5 =28 - 53 =28 - 125 = -97

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Informatica e computacéo
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38. Observe a esquematizacdo de um portico isostatico reproduzido a
seqguir.

20kNm

PAVIMLILE I

-9

2m

S0kN

2m

A o

R “@(

Sm

Nesse esquema, em relacdo a barra BC, tracionando a parte interna do poértico,
(A) o momento maximo é de 62,5 kNm e ocorre em uma se¢éo equidistante
das secbes B e C.

(B) o momento maximo € de 62,5 kNm e ocorre em uma secdo mais proxima
da secédo C do que da B.

(C) o momento maximo € de 22,5 kNm e ocorre em uma se¢do equidistante
das secbes B e C.

(D) o momento maximo é de 22,5 kNm e ocorre em uma secdo mais proxima
da secédo C do que da B.

(E) o momento méximo € de 150,0 kNm e ocorre em uma se¢ao mais proxima
da secado C do que da B.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre analise estrutural.

JUSTIFICATIVA:

>Ma =0 — +50x2 -20x5x2,5 +5Rd = 0 — Rd = 30kN
YFy=0—-20x5-30-Fa=0— Fa=70kN

Calculando momentos em BC:

Mb pela esquerda = -50x4 + 50x2 = -50x2 — Mb = -100kN.m

A viga BC tem:

Fb = Fa = 70kN; Mb = -100kN.m

Fc =Fd =30kN; Mc=0

Assim, o diagrama do momento fletor (DMF) BC ser&a devido ao diagrama de
esforcos cortantes (DEC) de B e C, iniciando em B com -100kN.m e terminando
em O

DEC(BC) = 70 -20*x, onde x varia de zero (B) até 5 (C)

DMF(BC) = |DEC(BC) - 100 — DMF(BC) = 70x -10x2 - 100

O momento maximo sera aonde dDMF(BC) dx =0

dDMF(BC) dx =70 -20x =0 — x = 3,5m

Assim, basta que se calcule DMF(3,5m)
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DMF(3,5m) = 70x3,5 -10x3,52 - 100 = 245 - 122,5 - 100 = 22,5kN.m, que ocorre
a 3,5m de B (mais proximo de C [1,5m] que de B, portanto, a alternativa (D) é a
correta).

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Mecanica dos solidos

39. A emisséao de fatura para pagamento total de uma obra de engenharia
civil a uma empreiteira deve ser feita:

(A) no momento da contratacdo, antes do inicio da realizacdo dos servicos.

(B) quando 50% do servico tiverem sido executados.

(C) apbs a empreiteira ter declarado o término do servi¢co, sem necessidade de
medicao.

(D) ap6s a empreiteira ter declarado o término do servico e o servico tiver sido
medido, independente de aprovacao pela fiscalizagao.

(E) ap0s o servico ter sido executado, os quantitativos terem sido medidos e o

servico ter sido aprovado pela fiscalizacao.
INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre a legislacdo de sua area, assim como o
raciocinio em uma situacao corriqueira da Engenharia.

JUSTIFICATIVA:

Independente da situacdo a fatura s6 deve ser emitida apds a aprovacdo da
fiscalizacdo. Resposta correta: alternativa (E).

CATEGORIA:

Legislacéo
Subcategoria: Direitos e Deveres

40. Nas estruturas de concreto, o processo de perda de célcio da massa
de concreto, em virtude da percolacdo de 4gua através de seu interior, €
chamado de:

(A) fragilizacao.
(B) fissuracao.
(C) corroséo.

(D) lixiviagao.

(E) carbonatagéo.
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INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno em relacao a patologias e falhas nos materiais
mais utilizados na construcgao.

JUSTIFICATIVA:

Na construcdo civil, a lixiviacdo € um processo patolégico que ocorre nas
estruturas de concreto, devido a infiltracdo de agua, que dissolve e transporta
cristais de hidréxidos de calcio e magnésio, podendo formar depdsitos de sais
conhecido como eflorescéncia. Com a perda de solidos, a estrutura fica com
sua resisténcia mecanica reduzida e também abre caminho para entrada de
gases e liquidos nocivos a armadura e ao proprio concreto, causando dentre
outros problemas, a corrosdo das armaduras e a carbonatacéo do concreto.

CATEGORIA:

Materiais e Construcéo Civil
Subcategoria: Patologias e falhas

41. As figuras a seguir, identificadas com os numeros |, I, lll e IV,
mostram esquematicamente a localizagdo de fissuras na lateral de uma
viga biapoiada de concreto armado com carga distribuida ao longo de seu
comprimento.

[N ‘ /ﬂ//

111 v

RN

Assinale a alternativa que identifica corretamente a natureza das fissuras
constantes nas figuras I, Il, Ill e 1V, nesta ordem.

(A) esforcos de cisalhamento — retragdo térmica — esforcos de flexdo — fluéncia
do concreto.

(B) esforcos de flexdo — esforcos de cisalhamento — retracdo térmica —
corrosao de armaduras.

(C) esforcos de flexdo — retracdo térmica — esforcos de cisalhamento —
corrosdo de armaduras.

(D) esforgos de cisalhamento — esforcos de flexdo — corroséo de armaduras
fluéncia do concreto.

(E) esforgcos de flexdo — esforgos de cisalhamento — fluéncia do concreto —
retracao térmica.
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INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre falhas estruturais e resisténcia dos
materiais.

JUSTIFICATIVA:

| - A flexdo em viga biapoiada é maior do meio do vao, onde ha tracdo nas
fibras inferiores da viga;

Il - Em vigas biapoiadas o esfor¢o cortante € maior nos apoios, logo é possivel
trincas de cisalhamento onde ha o cortante maximo;

Il - Retracdo térmica faz com que o material se comprima, logo fissuras
transversais sdo caracteristicas;

IV- Corrosdo das armaduras originam trincas paralelas as mesmas, como sao
longitudinais as fissuras aparecem no comprimento da peca.

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais

42. Um rio cuja vazdo média é de 34 m3/s foi represado por uma barragem
para geracdo de energia elétrica. A area superficial do lago criado é de
5.000 hectares. Considerando que a evaporacdo direta do lago
corresponde a 970 mm por ano, solicita-se ao engenheiro responséavel
estimar qual sera a nova vazdao média a jusante dessa barragem. Qual
serd o valor encontrado pelo Engenheiro?

(A) 25,5 m3/s

(B) 29,6 m3¥/s

(C) 30,3 m?/s

(D) 32,4 m3/s

(E) 33,1 m3/s

INTENCAO:

Avaliar o conhecimento dos alunos dos conceitos dos conceitos
interrrelacionados de Constru¢cdes de Barragens e Matematica aplicados no dia
a dia de um Engenheiro

JUSTIFICATIVA:

O primeiro passo € fazer as conversdes de unidades:

1 ha =10.000 m2

1 mm=0,001m

1 ano = 365 dias = 365 * 86.400 s = 31,536 x 10° s.

Em seguida fazer o calculo da vazdo média desse rio para um ano atravées de
uma regra de trés:

34 m3 -------- 1ls
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X mmmemeees 31,536 x 10° s

X =1,072 x 10° m3

Com esse valor, calcula-se a profundidade desse rio a partir do seu volume:
Volume = area * profundidade

1,072 x 10° m3 = 5.000 * 10.000 m2 * P

P=21,448 m

Considerando que a evaporacéo direta do lago corresponde a 970 mm por ano,
temos que a profundidade real é igual a:

P’ =21,448 - 0,970 = 20,474 m

Por ultimo, fazemos o calculo da nova vazao em md3/s:

Q =(20,474 m *5x 10" m?)/(31,536 x 10° s) = 32,4 m3/s

CATEGORIA:

Hidraulica e Recursos Hidricos
Subcategoria: Barragens

43. A figura abaixo representa um diagrama tensdo x deformacéo de um

material utilizado na construcéao civil.
T A

resisténcia a
ruplura - fu coadoaae

resistencia no
escoamento - 1

resisténcia associada £7 patamar de escoamentos
ao limite de

proporcionalidade - I'P

v

Tendo em vista que o diagrama apresentado na figura acima refere-se a um
material dactil, assinale a op¢do que apresenta um material com esse tipo
de comportamento.

(A) Pedra.

(B) Ferro Fundido.

(C) Concreto.

(D) Vidro.

(E) Aco de construcéo.

INTENCAO:

Medir o conhecimento dos alunos sobre materiais de construcéo.
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JUSTIFICATIVA:

Das alternativas, o aco de construcdo € o Unico que € considerado como
material ddctil, sendo os outros materiais das quatro alternativas sao
considerados como frageis, ou seja, hdo apresentam regime plastico.

CATEGORIA:

Materiais e Construcéo Civil
Subcategoria: Propriedades dos Materiais

44. Para se determinar o tipo de fundacdo de um prédio, é necessaria a
realizacdo de uma investigacdo geotécnica, para se determinar o tipo de
fundacdo mais adequada para transmitir adequadamente as cargas ao
solo. Para alcancar esse objetivo, considerando que o solo a ser
prospectado apresenta camadas de material arenoso com ocorréncia de
pedregulhos, o engenheiro devera utilizar a sondagem:

(A) a trado.

(B) de simples reconhecimento & percussao.

(C) de simples reconhecimento a percussdo com medicao de torque.
(D) por perfuragao rotativa.

(E) por exploragéo com pogo.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno em relagdo aos tipos de sondagem que devem
ser feitos para diferentes tipos de solo antes de determinar uma fundacéao.

JUSTIFICATIVA:

O método mais comum para investigacao geotécnica do subsolo de fundacdes
de edificios € o de sondagem a percussdo. A medida do torque T versus a
rotacao permite a determinacdo da resisténcia néo drenada do solo, importante
para solos arenosos com ocorréncia de pedregulhos. Letra C

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Infraestrutura

45. O uso de trelicas em edificagbes, com as cargas aplicadas nos ndés
ideais, € um sistema construtivo composto de barras idealizado para
resistir aos esforgos solicitantes de:

(A) tragéo e compressao.
(B) tracgéao e flexao.

(C) compresséo e flexao.
(D) cisalhamento e torgéo.
(E) torgéao e flexao.




47

INTENCAO:

Medir o conhecimento dos alunos sobre elementos estruturais, neste caso
trelicas.

JUSTIFICATIVA:

As barras que compdem a trelica sdo esbeltas o suficiente para se
desconsiderar efeitos de flexdo, atuando somente efeitos de tracdo e
compressao.

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Mecéanica dos Sélidos

46. Além das medidas relacionadas ao projeto e execucdo, existem
métodos especificos para reduzir ou inibir a corrosdo das armaduras.
Considere os seguintes métodos:

I. Métodos eletroquimicos (protecdo catodica e anddica).

Il. Isolamento da armadura do eletrdlito pelo uso de revestimentos organicos
inertes (tintas) ou de revestimentos com metais mais nobres (galvanizagéo).

[ll. Diminuicdo da espessura de concreto no recobrimento das armaduras.

IV. Inibicdo da reacdo catddica e/ou da reacdo anddica por meio de agentes
(chamados inibidores) que reagem com os produtos da corrosdo e formam
camadas impermedveis nas superficies dos eletrodos.

Dentre os apresentados os que inibem ou reduzem a corrosao sao:
(A) I, lll e IV, apenas.

(B) I, Il e IV, apenas.

(©) I, lll e IV, apenas.

(D) I, 1l e lll, apenas.

(E)L I, 1l elV.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre corrosdo em estruturas.

JUSTIFICATIVA:

A NBR fala que em ambientes agressivos deve-se aumentar a cobertura do
concreto, principalmente para evitar este contato do meio corrosivo com a
armadura. Portanto, apenas a afirmativa lll esta errada.

CATEGORIA:

Materiais e Construgao Civil
Subcategoria: Corroséo
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47. Para a previsdo dos custos de implantacdo de um dado
empreendimento, o orcamento deve contemplar os custos diretos e os
custos indiretos. Entre os custos diretos, NAO pode ser relacionado o:

(A) de operacao dos equipamentos de terraplenagem.

(B) da méo de obra alocada na administracéo central da empreiteira.
(C) da méo de obra administrativa alocada no canteiro de obras.

(D) dos insumos utilizados na execucéo dos servicos.

(E) da mobilizacdo do canteiro de obras.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno em relacdo a alocacdo dos custos de uma
obra.

JUSTIFICATIVA:

A mao de obra alocada na administracao central compde o0s custos indiretos.

CATEGORIA:

Gestao e Planejamento
Subcategoria: Custos e Or¢camento

48. Observe os diagramas de tensao (o) vs deformacgao (¢) apresentados
nas figuras a seguir obtidos em ensaios de tracdo simples com dois
corpos de prova (1 e 2) de materiais distintos.

o] o

(1) (2)

Os diagramas (1) e (2) podem ser de corpos de prova construidos,
respectivamente, a partir de:

(A) aco carbono e vidro.
(B) ceramica e vidro.

(C) aluminio e borracha.
(D) borracha e aluminio.
(E) ceramica e borracha.

INTENCAO:

Medir o conhecimento dos alunos em relagéo as propriedades dos materiais.
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JUSTIFICATIVA:

Resposta correta: alternativa A - O aco carbono apresenta regido de
escoamento definida e tensdo Uultima maior que a tensdo de ruptura.
O vidro tem comportamento fragil (ndo apresenta regido de constricdo) e
deformacédo até a ruptura muito menor do que nos materiais ducteis, como o
aco carbono. Outra caracteristica marcante desse material € que a tensdo
dltima coincide com a tenséo de ruptura.

CATEGORIA:

Materiais e Construgao Civil
Subcategoria: Propriedade dos Materiais

49. Em uma parte de uma estrutura trés chapas de aco precisam ser
unidas por meio de parafusos de aco de alta resisténcia. As chapas estéo
submetidas a um carregamento como mostra a figura abaixo.

60KN
120 =
G0N
-— ° ————
<]

Serdo utilizados 2 (dois) parafusos. Sabendo que a tenséo cisalhante média
no parafuso ndo deve exceder 400 MPa, o didametro minimo do parafuso
sera de: (Considere 1 = 3)

(A) 6mm.

(B) 8mm.

(C) 10mm.

(D) 13mm.

(E) 16mm.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre o dimensionamento de elementos
estruturais.

JUSTIFICATIVA:

Tensdo = Forca/area => Area = Forca/Tensdo => Area = 120.000 N/(400
N/mm2) => Area = 300mm?2

Como temos 2 parafusos e 2 chapas, por isso, para dimensionar somente um
parafuso devemos dividir a area cisalhada encontrada por 4. Ent&o:

Area = 300mm?4 => Area de um parafuso = 75 mm?

A secéo cisalhada do parafuso é aproximadamente um circulo ent&o:

m.r2 =75 mm? => r = raiz(75/m) => raio do parafuso € 5 mm e portanto o
diametro é igual a 10 mm.
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CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais

50. A distancia entre dois pontos em uma planta esta representada com
14 cm. Foi informado que esta mesma distancia no terreno é de 350 m,
portanto, a escala utilizada na planta € a de:

(A) 1: 2500.
(B) 1: 250.
(C) 1. 25.
(D) 1: 40.
(E) 1: 400.

INTENCAO:

Avaliar se os alunos sabem utilizar escalas para representacdo de objetos em
desenhos.

JUSTIFICATIVA:

O primeiro passo é converter 14 cm para metros, entdo: 14 cm = 0,14 m.
Em seguida basta fazer uma regra de trés:

0,14 m -------- 1
350 m -------- X
X = 2500

Referéncia: Adaptada do Concurso Publico da UFAC — Cargo: Técnico de
Laboratorio/Area de Ensaios Tecnoldgicos em Topografia, 2010

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Escala
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51. A barra de aco homogénea da figura esta apoiada em uma superficie
horizontal lisa. Quando a barra foi submetida a uma variacdo de
temperatura, houve um aumento em seu comprimento de A = 0,24 mm.

A

£

L/:/

|
//\1/////////////

d 7

80cm

Considerando que o coeficiente de dilatacdo térmica do aco é igual a 12 x 10°
6/°C, esta variacédo de temperatura deve ser igual a:

(A) 15°C.

(B) 25°C.

(C) 30°C.

(D) 35°C.

(E) 40°C.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno sobre dilatacéo térmica de materiais.

JUSTIFICATIVA:
AL = aATLo

AT = (0,24 mm) /[(12x10°6 °C1) . x(800 mm)] = 240.000/9.600 AT = 25°C
CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais
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52. A laje L1 da figura esta apoiada nas vigas V1 e V2, sendo que o
carregamento total nesta laje é igual a 5 kN/m?2.

Vi L1 V2 Sm

| J

6m
O momento fletor maximo atuante nesta laje sera:
(A) 32,4 KNm/m.
(B) 22,5 KNm/m.
(C) 15,3 kKNm/m.
(D) 10,2 KNm/m.
(E) 9,6 KNm/m.

INTENCAO:

Medir a capacidade do aluno em analisar e determinar esforcos em estruturas.

JUSTIFICATIVA:

O carregamento total equivale a uma forgca concentrada de 5x5x6 = 150 kN,
portanto cada viga vai suporta uma carga de 75kN. Sabendo-se que essa laje €
equivalente a uma viga biapoiada, entdo o momento fletor maximo ocorre no
centro. O calculo fica da seguinte forma:

-(75*3)+(25*3*1,5)+M=0 =>M =225 -112,5=112,5 kNm

M =112,5/5 = 22,5 KNm/m. Letra (B)

CATEGORIA:

Estruturas
Subcategoria: Resisténcia dos Materiais

53. A drenagem urbana é o sistema destinado ao escoamento das aguas
de chuva no meio urbano. Acerca desse assunto, assinale a alternativa
correta.

(A) As medidas ou solucdes estruturais sdo aquelas que atacam as causas
(barragens, galerias e retificagédo de rios).

(B) Os elementos principais da macrodrenagem sdo os meios-fios, as sarjetas,
as bocas de lobo, os pocos de visita, as galerias, entre outros.
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(C) Deve-se considerar o conjunto da bacia hidrografica para controle da
drenagem urbana, buscando-se evitar a simples transferéncia dos impactos
para jusante.

(D) O sistema de microdrenagem € constituido por canais de maiores
dimensdes, que recebem as contribuicbes do sistema e as langcam no corpo
receptor.

(E) Aquelas medidas que atacam as consequéncias ou efeitos sédo
denominadas n&o estruturais, tais como educacao ambiental e planejamento
de macro e micro drenagem.

INTENCAO:

Avaliar a compreensao dos alunos acerca dos conceitos de Drenagem Urbana
de Aguas.

JUSTIFICATIVA:

A Unica alternativa correta é a C. Para que as demais alternativas estivessem
corretas elas deveriam ser modificadas da seguinte maneira:

(A) As medidas ou solucbes estruturais sao intervencbes realizadas
diretamente nas calhas dos rios ou na paisagem urbana, com intuito de
modificar as relagdes de escoamento. Em geral envolvem obras que modificam
as caracteristicas hidraulicas dos rios ou protegem uma determinada area dos
efeitos das inundacdes, tais como: canalizacdes, reservatérios, diques,
barragens, parques inundaveis, desvios, reflorestamento, dentre outras.

(B) Os elementos principais da microdrenagem sao os meios-fios, as sarjetas,
as bocas de lobo, os pocos de visita, as galerias, entre outros.

(D) O sistema de macrodrenagem € constituido por canais de maiores
dimensdes, que recebem as contribuicdes do sistema de microdrenagem e as
lancam no corpo receptor.

(E) Aquelas medidas que atacam as consequéncias ou efeitos sédo
denominadas estruturais, tais como planejamento de macro e micro drenagem

CATEGORIA:

Hidraulica e Recursos Hidricos
Subcategoria: Drenagem

54. Para a realizacdo de um servi¢co de terra, serdo necessarios 1100
homens-hora. A jornada diaria de trabalho autorizada para essa obra é a
seguinte.

Dia da semana Jornada
Segunda a sexta 8 horas diarias
Sébado 4 horas
domingo Descanso

Considerando que o servi¢o sera realizado por 2 trabalhadores, o numero de
semanas necessarias para a sua realizacao sera de:

(A) 7,5
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(B) 10,0.
(C) 12,5.
(D) 20,0.
(E) 25,0.

INTENCAO:

Medir o raciocinio l6gico e analitico do aluno

JUSTIFICATIVA:

2 homens x [(5x8horas)+(1x4horas)] = 88 HH
N° de semanas é 1100 HH/88 HH = 12,5 semanas
Resposta correta: Alternativa C.

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Logica e Matematica

55. Considerando os ensaios de campo adotados na fase de investigacéao
geotécnica complementar em uma obra civil, assinale a alternativa
correspondente ao ensaio de adensamento.

(A) Consiste na determinagéo da resisténcia ao cisalhamento, n&o drenada, de
solos moles.

(B) Consiste em uma prova de carga direta sobre o terreno, com o objetivo de
caracterizar a deformabilidade e capacidade de carga do solo sob
carregamento de fundacdes diretas.

(C) Consiste na expansao de uma sonda cilindrica no interior do terreno, em
profundidades preestabelecidas. O ensaio permite a obtencéo de propriedades
de resisténcia e tensdo-deformacédo do material.

(D) Consiste em determinar tanto os parametros de resisténcia do solo como
os parametros de deformabilidade.

(E) Consiste em determinar as caracteristicas de compressibilidade dos solos
sob a condicéo de confinamento lateral.

INTENCAO:

Medir o conhecimento do aluno com relacdo a area de Geotécnica.

JUSTIFICATIVA:

O ensaio edométrico ou ensaio de adensamento lateralmente confinado, é um
tipo de ensaio utilizado para medir as propriedades mecanicas dos solos:
resposta do solo a uma dada solicitacdo no que diz respeito a deformacgdes
verticais. Através desse ensaio € obtido o coeficiente de adensamento, com o
qual é realizado, por exemplo, o dimensionamento das fundacfes de uma obra.
Referéncia: Adaptada de: ANVISA — Cargo: Analista Administrativo — Area 4,
2013.
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CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Geotécnica

56. Numa entrevista para o cargo de responsavel pela Seguranca do
Trabalho, um Engenheiro recebeu as seguintes informagdes:

| - O Equipamento de Protecdo Individual (EPI) € todo dispositivo ou produto,
de uso individual, utilizado pelo trabalhador, destinado a protecéo contra riscos
capazes de ameacar a sua seguranca e a sua saude.

Il - O empregado deve estar atento as suas obrigacdes como: utilizar o EPI
apenas para a finalidade a que se destina; responsabilizar-se pela sua guarda
e conservacao; comunicar ao empregador qualquer alteracdo que o torne
impréprio ao uso; e cumprir as determinacdes do empregador sobre 0 uso
pessoal.

Il - A NR6 — que regulariza os equipamentos de protecdo individual — exige
que todo equipamento de protecdo individual, de fabricacdo nacional ou
importado, s6 podera ser posto a venda ou utilizado com a marcacdo do
Certificado de Aprovacédo emitido pelo Ministério do Trabalho e Emprego

Se fosse vocé concorrendo a esta vaga, vocé diria que:
(A) Apenas | e Il estdo corretas.

(B) Apenas | e lll estdo corretas.

(C) Apenas Il e lll estdo corretas.

(D) Todas estéo corretas.

(E) Nenhuma esta correta

INTENCAO:

Avaliar se os alunos conhecem a norma de utilizacdo de equipamentos de
protecéo individual (EPI).

JUSTIFICATIVA:

NORMA REGULAMENTADORA 6 - NR6 - EQUIPAMENTO DE PROTEC,‘AO
INDIVIDUAL — EPI
http://www.quiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr6.htm

CATEGORIA:

Principios da Engenharia
Subcategoria: Seguranca do Trabalho

57. Um Engenheiro necessita fazer um mapeamento geotécnico de uma
area, para isso ele dispde de dados de porosidade, fraturamento, grau de
saturacdo e da salinidade da 4gua dos vazios desse solo. Qual técnica ele
deveria usar?

(A) Batimetria



http://www.guiatrabalhista.com.br/legislacao/nr/nr6.htm
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(B) Fotointerpretacao

(C) Medidas de resistividade

(D) Medidas sismicas

(E) Sondagens de simples reconhecimento

INTENCAO:

Avaliar se os alunos conhecem a aplicabilidade das técnicas de mapeamento
geotécnico.

JUSTIFICATIVA:

O fator determinante na escolha da técnica adequada ao estudo de um local
refere-se ao tipo de informacdo necessaria para a avaliacdo do problema. O
Método da resistividade emprega uma corrente elétrica artificial que é
introduzida no terreno através de dois eletrodos com o objetivo de medir o
potencial gerado em outros dois eletrodos nas proximidades do fluxo de
corrente. As relacbes entre corrente elétrica, potencial elétrico e disposicéo
geométrica dos eletrodos no terreno permitem calcular a resistividade real ou
aparente em subsuperficie. O parametro resistividade €& o inverso da
condutividade elétrica, e pode ser considerado como a resisténcia dos
materiais em conduzir a corrente elétrica. A resistividade de solos e rochas é
afetada principalmente por quatro fatores: composicdo mineraldgica;
porosidade; teor em &gua; quantidade e natureza dos sais dissolvidos.
Portanto, como o Engenheiro dispbe de dados de porosidade, fraturamento,
grau de saturacdo e da salinidade da agua dos vazios desse solo a técnica a
ser utilizada € a de medidas de resistividade.

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Geotécnica

58. “O solo, que influencia nas fundagdes €, na maioria das vezes,
extremamente heterogéneo e seu conhecimento é restrito, dessa forma,
nos calculos, sdo introduzidos fatores de seguranca que minimizam
algumas incertezas”. Marque a afirmativa que NAO representa uma das
incertezas que justifiquem a aplicacdo da margem de seguranca:

(A) InvestigacBes geotécnicas.

(B) Parametros de resisténcia e compressibilidade dos solos.

(C) Erros nos calculos das cargas a serem projetadas nas fundacdes.
(D) Imperfeicdes na execucado das fundacgoées.

(E) Periodos extensos de chuva.

INTENCAO:

Verificar o conhecimento do aluno com relacdo as incertezas do projeto e
margem de seguranca.
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JUSTIFICATIVA:

A Unica afirmativa que ndo apresenta uma incerteza de projeto € os periodos
extensos de chuva, que sao condicbes do meio e, portanto, devem ser
consideradas nos calculos do projeto. As outras afirmativas mostram incertezas
gue ndo podem ser controladas ou mensuradas e devem ser contempladas por
uma margem de seguranca.

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Geotécnica

59. Segundo a NBR 6122/2010, a estaca é um “elemento de fundacao
profunda, executado inteiramente por equipamentos ou ferramentas, sem
que, em qualquer fase de sua execug¢ao, haja descida de pessoas”. Uma
estaca frequentemente utilizada em projetos de fundacdo no Brasil é a
denominada Franki, que € uma estaca:

(A) moldada in loco.

(B) pré-moldada cravada.

(C) de aco ou metalica.

(D) do tipo tubuléo.

(E) do tipo hélice continua monitorada.

INTENCAO:

Medir o conhecimento basico dos alunos sobre elementos de uma fundacéo.

JUSTIFICATIVA:

As estacas tipo Franki sdo moldadas em concreto armado no proprio solo em
gue sao cravadas, portanto moldadas in loco.

CATEGORIA:

Materiais e Construgao Civil
Subcategoria: Fundacgéao
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60. As obras subterraneas, principalmente os tuneis, sdo as obras que
mais exigem exatiddo das investigacdes geoldgicas e geotécnicas e nas
guais o conhecimento da geologia da area a ser estudada € mais
requerido. A presenca de agua em locais onde se executam tuneis é um
fator de grande importancia. Em relacdo as pressfes e a construcao de
tuneis sob essas condi¢cdes, pode-se dizer que:

(A) a fase de maior dificuldade é durante a construcdo do tunel, sendo os
efeitos da infiltracdo despreziveis ap0s a execucédo de seu revestimento.

(B) qualquer quantidade de &gua de infiltracdo deve ser evitada sob risco de
acentuar as pressdes que atuam sobre o tunel.

(C) as regides de calcéarios sdo as que apresentam as melhores propriedades,
devido a inexisténcia de canais de dissolucao.

(D) a execucdo de tuneis abaixo do nivel d’agua é inaceitavel, devido aos
efeitos permanentes de infiltracdo que a obra ir4 sofrer.

(E) mesmo apds o seu término, os tuneis podem agir como elemento drenante,
sendo necessario interceptar e remover as aguas de infiltracao.

INTENCAO:

Verificar o conhecimento do aluno em relagdo aos problemas enfrentados em
construcédo de tuneis.

JUSTIFICATIVA:

(A) ERRADA - Os efeitos da infiltracdo ndo sdo despreziveis apds a execucao
do seu revestimento, muito pelo contrario.

(B) ERRADA - Certa quantidade de &4gua é admitida como infiltragdo, o que
reduz as pressdes que atuam sobre o tunel.

(C) ERRADA - Cuidados especiais devem ser tomados em regides de
calcarios, nos quais ha existéncia de cavernas e numerosos canais de
dissolucéo.

(D) ERRADA - Quando possivel, a locacdo de um tanel deve ser acima do nivel
d'agua. Caso contrario, deve ser esperada entrada e agua através do teto ou
das paredes laterais.

(E) CORRETA!

CATEGORIA:

Geotecnia e Topografia
Subcategoria: Infraestrutura




