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APRESENTACAO

O Teste de Progresso consiste em um instrumento avaliativo que foi desenvolvido na década de
setenta nas Escolas de Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No Brasil
sua primeira aplicacdo se deu em sessenta cursos de Medicina no ano de 1999. No UNIFESO, esse teste ¢
aplicado desde o ano de 2007 para os cursos de Graduacdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e a
partir do ano de 2008 para os demais. No curso de Graduacdo em Engenharia Civil, o teste ¢ aplicado a to-
dos os discentes, mantendo-se a complexidade das questdes para todos os periodos. Sao cinquenta questdes
de multipla escolha, sendo dez de conhecimento geral e quarenta de conhecimento especifico formuladas e/
ou escolhidas pelo nosso corpo docente, que contém como base os conteidos programaticos dos cinco anos
do curso e fundamentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Teste de Progresso permite que seja avaliada a evolucdo do estudante, bem como das turmas, ao
longo do curso. Serve também como alicerce para constantes reavaliacdes curriculares e dos processos
avaliativos aplicados, favorecendo a elaboracdo de novas estratégias, quando necessario. Sendo assim,
podemos considera-lo um instrumento fundamental para a garantia de uma auto-avaliagdo pelos discentes

e pelo curso como um todo.
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12 QUESTAO

Enunciado:
TEXTO 1:

A Inteligéncia Atrtificial (IA) generativa € capaz de criar novos dados, Unicos, que possibilitam
aprender por conta propria, indo além do que a tecnologia tradicional proporciona, visto que esta
precisa de intervengcado humana. Um exemplo da IA generativa é o ChatGPT, que pode gerar
imagens, musicas e textos completamente novos. Entre outras coisas, por meio da |A generativa,
€ possivel elaborar modelos de previséo de testes clinicos, realizar a identificagcao de padrdes em
exames médicos e, ainda, auxiliar no diagnostico de doengas.

Disponivel em: https://olhardigital.com.br/2023/07/12/internet-e-redes-sociais/ inteligencia-artificial-generativa-o-que-
ecomo-funciona-e-onde-usar/. Acesso em: 2 ago. 2023 (adaptado).

TEXTO 2:

Acredita-se que a tecnologia de |A generativa sera disruptiva e, portanto, capaz de alterar
drasticamente a maneira como o ser humano se relaciona com as maquinas. O uso da IA
generativa pode causar importante revolugdo no segmento de producao de contetdo. Muitas
dessas consequéncias poderao ser maléficas para diversos setores da sociedade. Além do mau
uso dessa tecnologia e das questdes éticas, avalia-se que ela pode agravar a desigualdade
econdmico-social, tanto entre nagdes quanto entre individuos da mesma nagao.

Disponivel em: https://canaltech.com.br/inteligencia-artificial/o-que-e-ia-generativa/. Acesso em: 2 ago. 2023

(adaptado).

Considerando os textos apresentados, € correto afirmar que a IA generativa
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Alternativas:

(alternativa A)

estimula o desenvolvimento intelectual dos seres humanos, uma vez que ela assume parte do
conhecimento, resolvendo problemas antes delegados apenas a especialistas.

(alternativa B)
gera pouco impacto socioeconémico em paises com elevado desenvolvimento tecnolégico, pois,
neles, os processos de criagdo e inovagao ja estdo bem consolidados.

(alternativa C)
promove a igualdade econémico-social ao substituir o ser humano no exercicio de profissdes
cujas atividades sejam repetitivas e exijam pouco conhecimento.

(alternativa D)
restringe o aprendizado ao que é legalmente estabelecido e Util ao ser humano, o que facilita seu
modo de agir no mundo do conhecimento e do trabalho.

(alternativa E) (CORRETA)
proporciona novos recursos de linguagem que geram tecnologias capazes de realizar interacdes
proprias dos seres humanos.

Resposta comentada:
ENADE 2023 - QUESTAO 4

Feedback:

22 QUESTAO

Enunciado:

Nos ultimos anos, a busca por fontes de energia renovavel tem se intensificado no cenario global,
especialmente por conta dos impactos das mudancgas climaticas e da crescente preocupacao
com a dependéncia de combustiveis fosseis. Além disso, a transicdo para fontes de energia limpa
tem gerado novas dindmicas geopoliticas, onde paises ricos em recursos naturais renovaveis se
tornam protagonistas no fornecimento de energia. Um exemplo disso é a crescente produgao de
energia solar no Oriente Médio e a aposta da Unido Europeia em energia edlica.

Com base nesse contexto, qual das alternativas a seguir reflete corretamente um impacto
geopolitico relacionado ao uso de energia renovavel?
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Alternativas:

(alternativa A)

A transicao para energia renovavel enfraquece a influéncia geopolitica de paises da América
Latina, uma vez que o petroleo e o gas, que sao suas principais exportacdes, ndo sao mais
necessarios.

(alternativa B)

O aumento da producéo de biocombustiveis no mundo resulta em uma diminui¢&o do poder
geopolitico dos Estados Unidos, que depende da importacao de petrdleo para suprir suas
necessidades energéticas.

(alternativa C)
A crescente dependéncia da energia solar na Unido Europeia leva a uma maior dependéncia da
Russia, que é lider na producéao de tecnologia solar.

(alternativa D)
A producao de energia edlica no Brasil contribui para uma diminuicdo do papel do petréleo no
mercado global, diminuindo a influéncia dos paises produtores de petrdleo.

(alternativa E) (CORRETA)

A producéo de energia solar em paises como a Arabia Saudita fortalece o papel do Oriente Médio
na geopolitica energética, uma vez que o pais passa a diversificar sua matriz energética e
diminuir sua dependéncia do petrdleo.

Resposta comentada:

a): Incorreta. Embora o Brasil tenha avangado em producéao de energia eblica, ndo é esse o fator
principal que diminui a influéncia dos paises produtores de petroleo, como os do Oriente Médio. A
principal razdo pela qual a influéncia do petrdleo pode ser afetada é a transigao global para
energias renovaveis e nao apenas o desenvolvimento de energia eélica em um Unico pais.

b): Correta. A Arabia Saudita tem investido pesadamente em energia solar como parte de sua
estratégia para diversificar sua economia e reduzir a dependéncia do petréleo. Isso, por sua vez,
fortalece o papel do Oriente Médio na geopolitica energética, pois a regido, rica em recursos
solares, se posiciona como uma nova poténcia em energias renovaveis.

c): Incorreta. A Unido Europeia tem investido fortemente em energia solar, mas néo é a Russia
que lidera a producao de tecnologia solar. Pelo contrario, a Europa tem buscado se tornar mais
autossuficiente em termos de energias renovaveis, sem depender excessivamente da Russia.

d): Incorreta. Embora a transicao para energias renovaveis impacte a demanda por petréleo e
gas, isso nao enfraquece automaticamente a geopolitica dos paises latino-americanos. Muitos
desses paises ainda possuem vastos recursos naturais que podem ser explorados de outras
formas, como minerais e metais raros, que sao essenciais para as tecnologias de energias
renovaveis.

e): Incorreta. A producao de biocombustiveis, embora importante, ndo diminui o poder geopolitico
dos Estados Unidos. Na verdade, os EUA s&o um dos maiores produtores de biocombustiveis do
mundo, e isso pode até fortalecer sua posi¢gao geopolitica, uma vez que o pais € um importante
fornecedor de fontes alternativas de energia.
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Feedback:

32 QUESTAO

Enunciado:

No Brasil, os idosos tém sido cada vez mais obrigados a permanecer no trabalho formal ou
informal, mesmo apds a aposentadoria, visto que 0s recursos provenientes desta, na maioria dos
casos, sao insuficientes para a manutencao dos individuos. Um fator que pode ter agravado essa
situacao foi a aprovagao da reforma previdenciaria de 2019, que modificou as regras de idade e
contribuicdo para o acesso ao direito ao beneficio da aposentadoria. Tal mudanga pode ter
resultado em um numero ainda maior de idosos que disputam com as popula¢ées jovens e com
sistemas de automacao, no mercado atual, o trabalho precarizado. Essa situagao contribui para o
acirramento do preconceito contra essa faixa etaria, denominado etarismo. Considerando o texto
apresentado, avalie as afirmagdes a seguir.

I. O conceito de etarismo fundamenta-se no fato de os idosos terem capacidade de
trabalho reduzida e imporem custo elevado a previdéncia social, 0 que compromete a
sua sustentabilidade econémica.

Il. As acdes legislativas que visem ao prolongamento do tempo de atuacéo da populagcao
idosa no mercado de trabalho devem ser acompanhadas por uma politica de promogéo
da saude e da qualidade de vida.

Ill. As agbes intergeracionais no mercado de trabalho tém como premissa o
desenvolvimento de tecnologias que dotem o idoso de capacidade de trabalho
equivalente a de seus colegas jovens.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
| e ll, apenas.

(alternativa B)
[, 1l elll.

(alternativa C)
[ll, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
I, apenas.

(alternativa E)
[ e lll, apenas.

Resposta comentada:
ENADE 2023 - QUESTAO 7

Feedback:

42 QUESTAO
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Enunciado:

O municipio de Teresopolis, localizado na regido serrana do Rio de Janeiro, tem histérico de
tragédias causadas por chuvas intensas, resultando em deslizamentos de terra e inundagdes que
afetam severamente a populagao, especialmente aquela residente em areas de risco. O Direito a
Cidade, um conceito amplamente discutido no ambito dos direitos humanos, inclui o direito a
moradia segura e ao bem-estar urbano. Diante desse cenario, é crucial analisar politicas publicas
que possam mitigar os impactos das intempéries climaticas.

Apés fortes chuvas, Teresopolis enfrentou novamente deslizamentos e inundagées, deixando
dezenas de pessoas desabrigadas. A prefeitura esta buscando implementar uma politica que
respeite o Direito a Cidade, minimizando os riscos para a populacdao em futuros eventos
climaticos extremos.

Analise entre diferentes abordagens de politicas publicas, as alternativas abaixo e identifique qual
delas melhor reflete uma solugéo alinhada ao Direito a Cidade, considerando a prevencao de
tragédias relacionadas as chuvas em Teresépolis, RJ.

Alternativas:
(alternativa A)
Construir mais casas em areas de risco para abrigar rapidamente as vitimas das enchentes.

(alternativa B)
Investir exclusivamente em sistemas de drenagem nas areas centrais da cidade, onde o
comércio € mais afetado.

(alternativa C) (CORRETA)
Desenvolver um programa de realocacéo de familias das areas de alto risco para bairros com
infraestrutura segura e sustentavel.

(alternativa D)
Aumentar a fiscalizagao temporaria durante os periodos de chuva, sem alterar a estrutura urbana
permanente.

(alternativa E)
Promover campanhas de conscientizagdo sobre os riscos das chuvas, sem intervengdes fisicas
no ambiente urbano.




""t TESTE DE PROGRESSO 2025 - ENGENHARIA CIVIL
\ == Editora Unifeso | Teresopolis | ISBN: 978-65-5320-028-9

Resposta comentada:

A alternativa c) apresenta uma solugéo que ndo apenas oferece uma resposta imediata ao
problema, mas também uma abordagem preventiva e sustentavel, alinhada ao conceito do Direito
a Cidade. Ela garante moradia segura, promove o bem-estar urbano e reduz a vulnerabilidade da
populacao frente a desastres naturais, respeitando os principios dos direitos humanos e a
necessidade de uma cidade segura e inclusiva.

a) Construir mais casas em areas de risco para abrigar rapidamente as vitimas das enchentes.

Esta alternativa esta incorreta porque construir casas em areas de risco néo resolve o problema a
longo prazo e pode, de fato, aumentar a vulnerabilidade da popula¢do. O Direito a Cidade inclui o
direito a moradia segura, e construir em locais propensos a desastres naturais contraria esse
principio, expondo ainda mais as pessoas a perigos futuros.

b) Investir exclusivamente em sistemas de drenagem nas dreas centrais da cidade, onde o
comércio é mais afetado.

A alternativa é inadequada porque foca apenas nas areas comerciais centrais, negligenciando as
regides periféricas onde a populagao vulneravel frequentemente reside. Para respeitar o Direito a
Cidade, as solugdes devem ser inclusivas e equitativas, abordando as necessidades de todos os
cidadaos, especialmente aqueles em maior risco de desastres naturais.

d) Aumentar a fiscalizagdo temporaria durante os periodos de chuva, sem alterar a estrutura
urbana permanente.

Esta opgéo néo é eficaz porque medidas temporarias de fiscalizagdo ndo modificam as condi¢oes
estruturais que levam a deslizamentos e inundagdes. O Direito a Cidade requer solugdes
sustentaveis e permanentes que assegurem a seguranca e o bem-estar da populacao, nao
apenas durante os periodos de emergéncia, mas de forma continua.

e) Promover campanhas de conscientizacdo sobre o0s riscos das chuvas, sem intervencées
fisicas no ambiente urbano.

Embora a conscientizagao seja importante, a alternativa nao oferece uma solugédo concreta para
proteger fisicamente a populagéo dos impactos das chuvas. Informar sobre os riscos € apenas
uma parte do processo; sem intervengoes fisicas, como realocacdes e melhorias na
infraestrutura, a populacao vulneravel continua exposta a graves riscos, o0 que nao atende ao
Direito a Cidade e a segurancga dos cidadaos.

Feedback:
Autor:

Victor Claudio Oliveira

52 QUESTAO

10
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Enunciado:

Em 2024, o Brasil enfrentou uma das piores crises de incéndios florestais de sua histéria. Dados
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) revelaram que o pais registrou 278.299
focos de incéndio, representando um aumento de 46,5% em relacdo ao ano anterior. A maior
parte dos incéndios ocorreu na Amazénia, com 140.346 focos, seguida pelo Cerrado, com 81.468
focos

https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/brasil-registrou-2783-mil-focos-de-incendio-em-2024-diz-inpe/

Além disso, o Monitor do Fogo do MapBiomas indicou que 73% da area queimada correspondia a
vegetacdo nativa, incluindo florestas e savanas. Esse cenario foi exacerbado por uma seca
extrema, considerada a pior dos ultimos 74 anos, agravada pelo fendmeno climético El Nifio .

hitps://www.brasildefato.com.br/2024/09/14/70-das-queimadas-no-brasil-em-2024-destruiram-vegetacao-nativa/

A crise teve impactos significativos, como o aumento das emissdes de gases de efeito estufa e a
degradacao de ecossistemas essenciais para a biodiversidade e o equilibrio climatico.

Com base nas informagdes apresentadas, é correto afirmar que:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A maior parte da area queimada correspondeu a vegetacao nativa, indicando um impacto
ambiental significativo.

(alternativa B)
O aumento dos focos de incéndio foi exclusivamente causado por a¢gdes criminosas, sem
influéncia de fatores climaticos.

(alternativa C)
O fenémeno EI Nifio ndo teve influéncia nos incéndios de 2024, que foram causados apenas por
praticas agricolas.

(alternativa D)
A seca extrema de 2024 foi um fenémeno natural isolado, sem relagédo com o aguecimento global.

(alternativa E)
O aumento das queimadas em 2024 foi menor do que o registrado em 2023, indicando uma
tendéncia de melhora.

Resposta comentada:
A maior parte da area queimada correspondeu a vegetagao nativa, indicando um impacto
ambiental significativo.

Feedback:

62 QUESTAO

Enunciado:

Texto |

11
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Segundo o Ministério da Saude, em 2017 o Brasil registrou uma média nacional de 5,7 ébitos para
100 mil habitantes. Na populacao indigena, foi registrado um nimero de ébitos trés vezes maior
que a média nacional — 15,2. Destes registros, 44,8% (aproximadamente, 6,8 obitos), sédo
suicidios de criangas e adolescentes entre 10 e 19 anos. Esses dados contrastam com o
panorama nacional, em que o maior indice € entre adolescentes e adultos de 15 a 20 anos.

Disponivel em: https:/www.cvv.org.br/blog/o-suicidio-do-povo-indigena/.Acesso em: 30 de abr. 2020 (adaptado)-
Texto Il

Evidéncias apontam que, em determinadas minorias étnico-raciais, como os indigenas
(aborigines ou populagdes nativas), o suicidio entre criangas apresenta taxas bem mais elevadas
do que as observadas na populagao geral. No Brasil, o0 enforcamento foi utilizado mais
frequentemente entre indigenas do que entre nao indigenas, nao se observando, no primeiro
grupo, suicidios por intoxicagéo ou por armas de fogo. O mapa a seguir apresenta a distribuicao
dos Obitos por suicidio entre criangas e adolescentes indigenas no Brasil, entre os anos de 2010 e
2014.

A

2
”

-

C XN

SOUZA, M. Moralstade por sulcidio entreé oriancas indigenas no Brasil, Cademno de Sadde Publica, v.25, Rio de laneiro, 2019 [adaptado)

Considerando as informagdes apresentadas e o alto indice de suicidio da popula¢&o indigena,
avalie as afirmagdes a seguir.

|. O elevado indice de suicidios entre criangas e adolescentes indigenas no pais

evidencia a necessidade de acdes com foco nos direitos fundamentais desses
individuos.

Il. Os estados do Para e de Tocantins s&o 0s que possuem 0s maiores indices de
suicidio de indigenas na faixa etaria de 10 a 14 anos.

Ill. Os povos das tribos originarias do Brasil, no que tange a sua histéria e preservacao
cultural, ndo estdo amparados por direitos e garantias constitucionais.

IV. O estabelecimento de agdes preventivas ao suicidio nas comunidades indigenas deve
considerar os elementos globais que afetam a populacado em geral, na faixa etaria entre
15 e 20 anos.

E correto apenas o que se afirma em

12
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Alternativas:
(alternativa A)
Il.

(alternativa B)
e lV.

(alternativa C)
Melv.

(alternativa D) (CORRETA)
l.

(alternativa E)
[elll.

Resposta comentada:
ENADE 2021 - QUESTAO 5

Feedback:

72 QUESTAO

Enunciado:

Em 2019, a violéncia armada foi trés vezes maior para a populacdo negra, em compara¢ao com a
nao negra, tanto para a populagéo geral quanto para o grupo jovem (entre 15 e 29 anos de idade).
Quanto a taxa de mortalidade por 100 mil habitantes no grupo de pessoas com até 14 anos de
idade, destaca-se, da mesma forma, a desigualdade na vitimizag&o de criangcas e adolescentes
negros por agressao com arma de fogo, com taxa 3,6 vezes maior do que a de ndo negros em
2019.

INSTITUTO SOU DA PAZ. Violéncia armada e racismo: o papel da arma de fogo na desigualdade racial. Disponivel
em: hitps://soudapaz.org. Acesso em: 6 jul. 2022 (adaptado).

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as asser¢gdes a seguir e a relagao proposta
entre elas.

O fator racial € um importante condicionante na andlise de dados relativos a homicidios e
violéncia no Brasil na populacao de adolescentes e jovens.

PORQUE

A populacao negra sofre mais violéncia do que a populacdo nao negra, em razao do racismo
estrutural existente no pais, além de outras vulnerabilidades sociais associadas a essa forma de
preconceito.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgéo correta.

13
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
As assercoes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il € uma justificativa correta da I.

(alternativa B)
A assercao | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

(alternativa C)
A assercao | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicao verdadeira.

(alternativa D)
As assercoes | e Il sdo proposicoes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da |.

(alternativa E)
As assercoes | e |l sdo proposicdes falsas.

Resposta comentada:
ENADE 2022 - QUESTAO 3

Feedback:

82 QUESTAO

Enunciado:

Nos ultimos anos, a inteligéncia artificial (IA) tem sido uma for¢a transformadora no mercado de
trabalho e em diversos setores da economia, como saude, transporte e finangas. A automacgao de
processos, a utilizacdo de algoritmos para andlise de dados e o desenvolvimento de sistemas
auténomos tém trazido mudancgas significativas nas dindmicas de trabalho, no cotidiano das
pessoas € nas formas de interacdo com a tecnologia.

Por exemplo, na saude, a IA tem sido empregada para automatizar diagnosticos médicos, realizar
cirurgias assistidas por robds e personalizar tratamentos com base em dados genéticos. No setor
de transporte, os carros autbnomos e os sistemas de logistica baseados em |IA estao
reformulando a maneira como as pessoas se deslocam e como as mercadorias s&o
transportadas. Ja nas finangas, algoritmos de |A s&o utilizados para prever mercados financeiros,
realizar transag6es automaticas e melhorar a avaliagao de crédito.

Apesar das melhorias em eficiéncia e da criacao de novas oportunidades de trabalho em areas
emergentes, surgem preocupacdes sobre o impacto da IA na substituicdo de empregos
tradicionais, principalmente em areas que dependem de tarefas repetitivas e de baixo valor
agregado. Além disso, a dependéncia crescente de sistemas autbnomos e algoritmos levanta
questdes sobre a seguranca, privacidade e ética no uso dessas tecnologias.

Com base nesse contexto, qual das alternativas a seguir descreve corretamente um dos
impactos principais da inteligéncia artificial no mercado de trabalho e no cotidiano das pessoas?
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A implementacéo crescente de IA nas areas de transporte, saude e finangas esta criando novas
oportunidades de emprego em funcdes especializadas, mas também provocando a substituicdo
de empregos tradicionais, exigindo a adaptacéo da for¢a de trabalho para lidar com essas
mudangas.

(alternativa B)

A 1A no setor de saude esta tornando os tratamentos médicos mais acessiveis, pois pode realizar
diagnosticos e procedimentos de forma mais rapida e eficiente, sem prejudicar a relagédo médico-
paciente ou a personalizacédo do atendimento.

(alternativa C)

A utilizacao de IA em setores como transporte e salde nao gera preocupacdes em relacao a ética
e seguranga, pois os sistemas autbnomos e os algoritmos s&o totalmente infaliveis e ndo
apresentam riscos relacionados a privacidade ou a dependéncia tecnoldgica.

(alternativa D)

O impacto da IA no mercado de trabalho se limita a automacéao de tarefas repetitivas, ndo gerando
nenhuma mudanga significativa no cotidiano das pessoas, que continuam a trabalhar nas
mesmas condigdes, sem mudangas nos setores como transporte, educagao ou seguranga
publica.

(alternativa E)

A inteligéncia artificial tem sido amplamente utilizada apenas em setores de alta qualificagao,
como medicina e finangas, e ndo possui impacto significativo sobre as fun¢ées de baixo valor
agregado, como as realizadas por trabalhadores em fabricas e no transporte.
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Resposta comentada:

a): Incorreta. A inteligéncia artificial ndo esta restrita apenas a setores de alta qualificagao, como
medicina e finangas. Ao contrario, ela esta sendo amplamente aplicada em setores que envolvem
tarefas repetitivas e de baixo valor agregado, como fabricas e transporte. A automacao de tarefas
nessas areas pode substituir uma grande parte da forca de trabalho humana, gerando
desemprego estrutural e exigindo requalificagao profissional. Portanto, a IA tem impacto direto em
uma ampla gama de fungdes, nao se limitando aos setores de alta qualificagao.

b): Incorreta. Embora a IA esteja trazendo avancgos significativos no setor de saude, como
diagndsticos mais rapidos e tratamentos personalizados, ela também levanta preocupacdes
quanto a desumanizacao do atendimento médico. A substituicdo de interagcdes humanas por
diagnosticos automatizados pode prejudicar a relagdo médico-paciente e a empatia, que sao
fundamentais para a eficacia de muitos tratamentos. Portanto, a utilizagc&o de IA ndo é totalmente
isenta de riscos, especialmente no que diz respeito a humanizacao do cuidado.

¢): Incorreta. A afirmacao de que o impacto da IA no mercado de trabalho se limita a automacéao
de tarefas repetitivas e ndo gera mudancas no cotidiano das pessoas é simplista e errénea. A 1A
estd mudando drasticamente o mercado de trabalho, afetando desde a organizag&o do trabalho
em fabricas até a forma como as pessoas se deslocam e se comunicam. O uso de IA em
setores como transporte, salde e educacao esta criando novas formas de interacdo, mas
também levantando questdes sobre a substituicdo de empregos e a adaptacao dos trabalhadores
as novas exigéncias do mercado.

d): Correta. A implementacéo crescente de |IA nas areas de transporte, saude e finangas esta, de
fato, criando novas oportunidades de emprego em fungées especializadas, como analistas de
dados, desenvolvedores de algoritmos e especialistas em IA. No entanto, isso também esta
provocando a substituicdo de empregos tradicionais, como motoristas de transporte, operadores
de caixa e atendentes, o que exige que os trabalhadores se adaptem a novas fun¢ées, muitas
vezes requerendo requalificagao profissional. Assim, a |A tem tanto aspectos positivos (criagcao
de novas oportunidades) quanto negativos (substituicdo de empregos tradicionais).

e): Incorreta. A utilizagao de IA em setores como transporte e saude gera, sim, preocupagoes
éticas e de seguranca, principalmente em relacao a privacidade dos dados e a dependéncia
tecnoldgica. Sistemas autbnomos, como carros autbnomos e assistentes de saude baseados em
IA, ndo séo infaliveis e podem apresentar falhas, como erros de diagndéstico ou falhas nos
sistemas de navegacao, com consequéncias graves. A ética no uso da IA, a seguranca de dados
e 0s riscos associados a automacao sao questoes criticas que precisam ser abordadas com
cautela.

Feedback:

92 QUESTAO
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Enunciado:

O cinema brasileiro, ao longo de sua histéria, tem sido profundamente influenciado por aspectos
culturais, sociais e historicos que refletem as diversas realidades do Brasil. Desde a era do
Cinema Novo nos anos 1960, com seu forte engajamento politico e social, até o surgimento de
novos movimentos e estilos de producéo, o cinema brasileiro tem buscado retratar a
complexidade da sociedade brasileira. Filmes como "Central do Brasil" (1998), "Cidade de Deus"
(2002), e "Que Horas Ela Volta?" (2015) abordam temas como a desigualdade social, o contexto
urbano, as relacdes de classe e a luta por direitos. Além disso, a representacao de culturas
regionais e identidades diversas também é uma marca presente na producao cinematografica
nacional.

Com isso, a cultura brasileira se reflete de varias formas no cinema, seja pela representacéo de
suas musicas, culinarias, dancas, costumes e outras manifestagdes culturais que tém forte apelo
popular. A seguir, analise as alternativas sobre as influéncias culturais no cinema brasileiro.

Qual das alternativas a seguir melhor descreve uma caracteristica das influéncias culturais no
cinema brasileiro?

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

Filmes como "Cidade de Deus" e "Central do Brasil" representam a realidade das favelas e das
periferias urbanas, abordando temas como a desigualdade social e a luta por um futuro melhor,
refletindo a complexidade social do Brasil.

(alternativa B)

O cinema brasileiro tem mantido um foco exclusivo na cultura elitista e nas experiéncias da
classe média alta, ignorando a diversidade cultural do Brasil, especialmente as camadas
populares.

(alternativa C)
O cinema brasileiro tem constantemente se afastado das questdes sociais e culturais do pais,
preferindo retratar histérias universais sem qualquer ligagdo com a realidade brasileira.

(alternativa D)
O cinema brasileiro tem se limitado a representar apenas as grandes metrépoles, deixando de
fora as questbes sociais e culturais das regides Norte e Nordeste do Brasil.

(alternativa E)
O cinema brasileiro tem se dedicado apenas a representar questdes histéricas, sem explorar
aspectos contemporaneos da sociedade, como a vida urbana e as questoes de género.
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Resposta comentada:

Alternativa a): Incorreta. Embora o cinema brasileiro tenha tido, historicamente, um foco
consideravel nas grandes cidades, principalmente no Rio de Janeiro e Sao Paulo, muitos filmes
também tém retratado a realidade das regides Norte e Nordeste. Exemplos como O Som ao
Redor (2012) e O Céu de Suely (2006) demonstram o interesse de cineastas em explorar
diferentes realidades culturais e sociais além das grandes metropoles. Portanto, essa afirmagao
nao é precisa.

Alternativa b): Incorreta. O cinema brasileiro, ao contrario, tem se aprofundado cada vez mais
em questdes sociais e culturais especificas do Brasil, como a desigualdade social, o preconceito,
e a luta por direitos. Filmes como Que Horas Ela Volta? (2015) e Bacurau (2019) refletem a
realidade do pais, e ndo se afastam das questées culturais brasileiras, muito pelo contrario, as
abordam de maneira intensa e especifica.

Alternativa c): Correta. Filmes como Cidade de Deus (2002) e Central do Brasil (1998) séo
marcos do cinema brasileiro justamente porque abordam as realidades das favelas e periferias
urbanas, refletindo temas como a desigualdade social e as dificuldades da classe trabalhadora, ao
mesmo tempo que exploram a busca de personagens por um futuro melhor. Essas obras
refletem a complexidade social e cultural do Brasil de forma auténtica, capturando as nuances das
classes populares e sua luta por sobrevivéncia e dignidade.

Alternativa d): Incorreta. O cinema brasileiro, embora tenha abordado temas histéricos, também
tem explorado aspectos contemporaneos da sociedade, como a vida urbana, questdes de género,
e os conflitos de classe. Filmes como Que Horas Ela Volta? (2015), por exemplo, abordam
questdes de classe e género no Brasil moderno. Portanto, a ideia de que o cinema brasileiro se
dedica exclusivamente a questdes histéricas € imprecisa.

Alternativa e): Incorreta. O cinema brasileiro tem se destacado pela sua diversidade cultural e
pela representacao das classes populares, ao contrario de manter um foco exclusivo na cultura
elitista. Filmes como O Auto da Compadecida (2000), Bacurau (2019) e A Moreninha (2017)
exploram tanto a cultura popular quanto questoes ligadas as camadas mais baixas da sociedade,
refletindo uma rica variedade cultural que inclui diferentes regiées do Brasil.

Feedback:

102 QUESTAO

Enunciado:

A guerra comercial iniciada pelos Estados Unidos com diversos paises tem impactado a
economia global e, consequentemente, afetado diferentes segmentos sociais. Especial aten¢éo
deve ser dada a populagéo em vulnerabilidade social, que pode sofrer mais diretamente com as
consequéncias econémicas, como aumento de precos e perda de empregos. Os Direitos
Humanos, incluindo o direito ao trabalho e a uma vida digna, séo colocados em questao quando
tais politicas comerciais impactam desproporcionalmente os mais vulneraveis.

Suponha que vocé € um analista de politicas publicas e precisa avaliar os impactos das tarifas
comerciais impostas pelos EUA sobre a populagao vulneravel de um pais em desenvolvimento.
Essas tarifas resultaram na elevagao do custo de bens essenciais e na redugéo de oportunidades
de exportacao, afetando diretamente a estabilidade econémica e social.

Empregando conhecimentos de Direitos Humanos e analise de impacto social, identifique qual
das seguintes estratégias seria mais eficaz para proteger a populagéo vulneravel dos efeitos
negativos da guerra comercial.
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Alternativas:
(alternativa A)
Implementar subsidios para grandes empresas exportadoras para que mantenham seus lucros.

(alternativa B)
Criar barreiras tarifarias retaliatorias para forcar os EUA a rever suas politicas comerciais.

(alternativa C)
Promover a liberalizagéo total do comércio para aumentar a competitividade e reduzir pregos
internos.

(alternativa D)
Incentivar a importagcéo de produtos dos EUA para fortalecer o comércio bilateral.

(alternativa E) (CORRETA)
Estabelecer programas de assisténcia social focados na reducao do custo de vida para familias
de baixa renda.
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Resposta comentada:

c) Estabelecer programas de assisténcia social focados na redugdo do custo de vida para
familias de baixa renda.

A alternativa emprega uma estratégia direta de mitigacéo dos impactos negativos sobre a
populacao vulneravel, alinhando-se com a aplicagao dos principios dos Direitos Humanos. Ao
focar na reducéo do custo de vida para familias de baixa renda, o governo pode garantir que
esses grupos nao sejam desproporcionalmente prejudicados pela guerra comercial, assegurando
assim um nivel basico de bem-estar e dignidade, que sdo fundamentais para os Direitos
Humanos.

a) Implementar subsidios para grandes empresas exportadoras para que mantenham seus
lucros.

Esta alternativa esta incorreta porque foca nos interesses das grandes empresas e nao
diretamente na protecéo da populagao vulneravel. Subsidios para empresas podem ajudar a
manter a economia estavel, mas nao garantem que os beneficios cheguem as pessoas em
situacao de vulnerabilidade social. Além disso, podem desviar recursos que poderiam ser
utilizados para programas sociais mais direcionados.

b) Criar barreiras tarifarias retaliatorias para forcar os EUA a rever suas politicas comerciais.

Esta opcéao é inadequada porque pode levar a uma escalada da guerra comercial, resultando em
mais retaliag6es e potencialmente aumentando o custo de bens importados necessarios. Isso
poderia agravar ainda mais a situagao econdémica e impactar negativamente a populagao
vulneravel, que ja enfrenta dificuldades com o aumento do custo de vida.

d) Promover a liberalizagao total do comércio para aumentar a competitividade e reduzir pregos
internos.

Embora a liberalizacdo do comércio possa, em teoria, levar a uma reducao de precos devido a
maior competitividade, essa estratégia ndo oferece uma protegcdo imediata e especifica para a
populagao vulneravel. Além disso, a remogéao de tarifas de protecao pode prejudicar setores
industriais locais, resultando potencialmente em perdas de empregos, o que afetaria
negativamente os direitos trabalhistas e a seguranga econémica dos mais pobres.

e) Incentivar a importacdo de produtos dos EUA para fortalecer o comércio bilateral.

Esta alternativa ndo aborda a questao da vulnerabilidade social e pode, na verdade, piorar a
situagdo ao aumentar a dependéncia de produtos importados. Isso pode levar a um desequilibrio
na balangca comercial e a uma possivel elevacao dos pregcos de produtos locais, prejudicando a
populacao de baixa renda que depende de bens e servigos essenciais produzidos internamente.

Feedback:

112 QUESTAO
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Enunciado:

Na busca por equilibrar progresso urbano e responsabilidade ambiental, a construgéo
sustentavel se destaca, e a Avaliacéo do Ciclo de Vida (ACV) de materiais emerge como
ferramenta fundamental. A ACV analisa detalhadamente os impactos ambientais de um material,
desde a extracao até a destinacao final, auxiliando na selecéo de opcdes com menor pegada
ecoldgica e servindo de base para certificagdes de construgao verde, como LEED e BREEAM.

Leia as seguintes assergdes e a relacao proposta entre elas, com base no texto acima:

I- A Avaliagcao do Ciclo de Vida (ACV) é uma ferramenta que auxilia na selecao de materiais com
menor impacto ambiental na construcéo sustentavel.

PORQUE

lI- As certificagdes de construgéo verde, como LEED e BREEAM, utilizam a ACV como base
para avaliar o desempenho ambiental de edificios.

Defina a opcéao correta:

Alternativas:
(alternativa A)
Tanto o texto | como o texto Il sdo proposicdes falsas.

(alternativa B) (CORRETA)
Tanto o texto | como o texto Il sdo proposicdes verdadeiras, mas o texto Il ndo é uma justificativa
corretado I.

(alternativa C)
O texto | é uma proposigao falsa, e o Il € uma proposigéo verdadeira.

(alternativa D)
Tanto o texto | como o texto Il s&o proposi¢des verdadeiras, e o texto || € uma justificativa correta
do .

(alternativa E)
O texto | é uma proposi¢cao verdadeira, e o Il € uma proposicao falsa.
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Resposta comentada:

a) Incorreta: Texto Il € verdadeiro.

b) Incorreta: Texto | € verdadeiro.

c) Incorreta: Texto |l é verdadeiro, mas ndo é uma justificativa direta do Texto I.

d) Correta: Tanto o texto | como o texto Il s&o proposi¢des verdadeiras, mas o texto |l ndo é uma
justificativa correta do .

e) Incorreta: Ambas as proposi¢cdes sao verdadeiras.

BIBLIOGRAFIA:
ACADEMIA PEARSON. Gestao ambiental. Sdo Paulo: Pearson, 2011. 328 p.

BRAGA, Benedito. Introducéo a engenharia ambiental. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2007.

KOHN, Ricardo. Ambiente e sustentabilidade: metodologias para gestao. Rio de Janeiro LTC
2015

Feedback:

122 QUESTAO

Enunciado:

Em uma vistoria realizada em uma ponte com mais de 30 anos de uso, foram identificadas
patologias criticas, incluindo corrosdo de elementos metélicos e fissuras longitudinais no
concreto, com possivel comprometimento da estabilidade estrutural.

Considerando essas informagdes e as recomendagoes das normas técnicas da ABNT, como a
NBR 9452 (Inspegao de Pontes e Viadutos de Concreto), avalie as afirmagdes a seguir sobre a
conduta mais apropriada para a gestao da estrutura.

I. Realizar ensaios complementares, como analise de capacidade de carga e testes de
ultrassom no concreto, antes de definir as a¢des corretivas.
Il. Determinar a interdicao total e imediata da ponte, priorizando a seguran¢a dos usuarios
sem necessidade de estudos adicionais.
Ill. Reduzir temporariamente o limite de peso permitido para veiculos, monitorando as
condi¢des estruturais até a realizagao de reforgos definitivos.
IV. Solicitar a substituicao completa da ponte ao érgao gestor, com base na idade
avancada da estrutura e na existéncia de fissuras visiveis.
V. Implementar reforgos provisérios nos elementos metélicos corroidos, garantindo a
continuidade do uso até a realizagdo de uma avaliag&o aprofundada.

E correto o que se afirma em
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Alternativas:
(alternativa A)
lll e V, apenas.

(alternativa B)
| e ll, apenas.

(alternativa C)
[, apenas.

(alternativa D)
lll e IV, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
l eV, apenas.

Resposta comentada:

A conduta mais apropriada para a gestao da estrutura, considerando a NBR 9452 (Inspecao de
Pontes e Viadutos de Concreto — Procedimento) e outras normas aplicaveis, envolve um
conjunto de ag¢des estruturadas para avaliar o grau de risco e definir intervencdes necessarias.
Seguem as etapas recomendadas:

A NBR 9452 define um sistema de classificacdo das anomalias observadas, atribuindo um grau
de severidade e urgéncia as intervengdes. No caso citado, com corroséo de elementos metalicos
e fissuras longitudinais, ha um potencial comprometimento estrutural, exigindo uma inspecao
detalhada. Esta tem o objetivo de confirmar a extens&o dos danos e avaliar os impactos na
estabilidade estrutural e pode ser feita por: levantamento visual, ensaios nao destrutivos (ex.:
ultrassom, esclerometria, termografia), medigcdo da abertura de fissuras e testes especificos para
corrosao (ex.: potencial eletroquimico).

Com base nos dados coletados, deve-se realizar uma analise estrutural considerando:

® Reducéo da secao resistente devido a corrosao.
® Propagacéo de fissuras e risco de desplacamento do concreto.
e Possibilidade de colapso parcial ou total da estrutura.

Caso seja identificada instabilidade iminente, deve-se interditar imediatamente a ponte e adotar
medidas emergenciais.

Com os dados da inspe¢ao detalhada, deve-se definir a melhor estratégia para garantir a
seguranca e a durabilidade da estrutura. As opgdes incluem:

® Reparos localizados: Tratamento da corroséo (remogao de 6xidos e aplicagcao de
protecao anticorrosiva), injecao de fissuras, reforgco com fibra de carbono ou chapas
metalicas.

e Reforco estrutural: Adicdo de protens&o externa, aumento da se¢ao dos elementos,
escoramento provisorio.

e Substituicao parcial ou total: Se os danos forem severos, pode ser necessaria a
reconstrucdo parcial ou total da estrutura.
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Feedback:

132 QUESTAO

Enunciado:

Vocé foi contratado pela prefeitura como engenheiro civil para coordenar um projeto de sistema de
tratamento de esgoto em uma area urbana. Durante a execugéo e supervisao das obras, ele
precisa garantir a eficiéncia do sistema, a sustentabilidade ambiental e a viabilidade econémica.
Considerando esses aspectos, analise as afirmativas abaixo e assinale a alternativa que
contenha as corretas:

I. 1. A escolha do tipo de tratamento de esgoto (como lodos ativados, filtros biolégicos ou
lagoas de estabilizagdo) deve considerar as caracteristicas do efluente, a capacidade
de operagao e manutengao, e os custos envolvidos.

Il. A execucao das obras deve priorizar o0 uso de materiais de baixa qualidade para
reduzir custos, uma vez que o tratamento de esgoto ndo exige alta durabilidade dos
componentes.

Ill. A superviséo do projeto deve incluir a verificagao do atendimento as normas
ambientais, como a resolucdo CONAMA 430/2011, que estabelece diretrizes para o
langamento de efluentes em corpos hidricos.

IV. coordenacgao do projeto deve prever a integracdo do sistema de tratamento de esgoto
com outras infraestruturas urbanas, como drenagem pluvial e abastecimento de agua,
para otimizar recursos e evitar conflitos.

Alternativas:
(alternativa A)
Todas as afirmativas estdo corretas.

(alternativa B)
[, Il e IV estao corretas.

(alternativa C)
I, Il e IV estdo corretas.

(alternativa D)
[, Il e lll estao corretas.

(alternativa E) (CORRETA)
[, lIl e IV estao corretas.
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Resposta comentada:
Resposta Correta: B) |, lll e IV estao corretas.
Justificativa das Afirmativas:

Afirmativa | (Correta): A escolha do tipo de tratamento de esgoto deve ser baseada em critérios
técnicos, como as caracteristicas do efluente, a capacidade de operacéo e manutengéo, € a
andlise de custos. Isso é essencial para garantir a eficiéncia e a viabilidade do sistema.

Afirmativa Il (Incorreta): O uso de materiais de baixa qualidade ndo é recomendado em projetos
de tratamento de esgoto, pois pode comprometer a durabilidade e a eficiéncia do sistema,
aumentando custos de manutencéo e riscos de falhas.

Afirmativa Il (Correta): A supervisao do projeto deve garantir o cumprimento das normas
ambientais, como a CONAMA 430/2011, que regulamenta o langamento de efluentes tratados em
corpos hidricos, evitando impactos negativos ao meio ambiente.

Afirmativa IV (Correta): A coordenacao do projeto deve prever a integracdo com outras
infraestruturas urbanas, como drenagem pluvial e abastecimento de agua, para otimizar recursos
e evitar conflitos durante a execugao e operac¢ao do sistema.

Feedback:
Von Sperling, M. (2014). Tratamento de Esgotos Sanitarios: Principios, Conceitos e Aplicagoes.
22 ed. Belo Horizonte: UFMG.

142 QUESTAO

Enunciado:

A aplicagao do Principio de Pascal é essencial para a andlise do comportamento de fluidos em
regime de confinamento. Esse principio postula que uma pressao exercida em um fluido
incompressivel, em equilibrio estatico, é propagada integralmente e de maneira uniforme a todas
as regioes do fluido e as paredes do recipiente que o contém. Em um cenario pratico, considere
um sistema hidraulico utilizado na automacgao industrial, no qual um fluido transmite esforgos entre

dois pistées. Um pistdo menor, com area A{=5 m? é submetido a uma forga F4, enquanto o pistao
maior, com area A,=4 m?, responde com uma forga Fo.

Com base nessa descrigédo, deduza a relagdo matematica que vincula as forgas F4 e F»,
utilizando os fundamentos do Principio de Pascal.
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Alternativas:
(alternativa A)
Fi= (1/2)"F5

(alternativa B)
Fi= (4/5)*F5

(alternativa C)
Fi= (5/2)*F5

(alternativa D) (CORRETA)
Fi= (5/4)*F5

(alternativa E)
Fi= (1/4)*F5

Resposta comentada:

De acordo com o Principio de Pascal, a pressao aplicada € uniformemente transmitida, sendo
idéntica em ambos os pistdes, portanto P{=P5:

Fi/A; = FolA,
Fy/5 = Fold

Fi= (5/4)*F5

Feedback:
SISSOM, Leighton E; PITTS, Donald R.; LUIZ, Adir M. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro:
Guanabara, 1988.

152 QUESTAO

Enunciado:

Em um projeto de construgéo civil, a Engenharia de Seguranga Contra Incéndio e Panico
desempenha um papel crucial para garantir a protecéo de vidas e patriménio. Considerando as
normas e regulamentacodes vigentes, avalie as seguintes alternativas e marque a op¢ao que
apresenta as medidas MAIS eficazes para prevenir a propagacao de incéndios em um edificio de
multiplos andares.

| - Instalag&o de extintores portateis em pontos estratégicos e sinaliza¢ao de rotas de fuga.
[I- Utilizagao de materiais de construgao com baixa resisténcia ao fogo para facilitar a evacuacao.

[ll- Implementacé&o de sistemas de sprinklers automaticos, compartimentacéo de areas com
portas corta-fogo e rotas de fuga pressurizadas.

IV- Instalag&o de hidrantes e mangueiras em todos os andares, juntamente com a criagao de uma
brigada de incéndio treinada.

E correto apenas o que se afirma em:
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Alternativas:
(alternativa A)
| e Il apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
[ll e IV apenas.

(alternativa C)
| apenas.

(alternativa D)
Il apenas.

(alternativa E)
Todas as alternativas.

Resposta comentada:

A alternativa correta é a Implementacao de sistemas de sprinklers automaticos,
compartimentacao de areas com portas corta-fogo e rotas de fuga pressurizadas e
Instalacao de hidrantes e mangueiras em todos os andares, juntamente com a criacao de
uma brigada de incéndio treinada.

Esta opcao engloba um conjunto de medidas de seguranga integradas e eficazes para prevenir a
propagacao de incéndios e garantir a evacuacao segura de um edificio. Vamos analisar o porqué:

¢ Sistemas de sprinklers automaticos: Agem diretamente no foco do incéndio,
controlando ou extinguindo as chamas antes que se alastrem.

e Compartimentacao de areas com portas corta-fogo: Divide o edificio em
compartimentos estanques, impedindo que o fogo e a fumaga se espalhem
rapidamente.

* Rotas de fuga pressurizadas: Mantém as escadas de emergéncia livres de fumaca,
garantindo um ambiente seguro para a evacuagao.

As demais alternativas apresentam falhas ou medidas insuficientes:

e A alternativa (I) apresenta medidas importantes, mas insuficientes, extintores e
sinalizagao ajudam, mas nao impedem a propagag¢ao do fogo.

e A alternativa (ll) € perigosa, pois materiais de baixa resisténcia ao fogo aumentam o
risco de propagacao do incéndio.

Feedback:

162 QUESTAO

Enunciado:

A precisédo das medicdes de distancia com o uso de uma trena em um terreno acidentado pode
ser afetada por diferentes fatores. Considerando as possiveis influéncias das condi¢gbées do
terreno e do método de medicao, identifique qual afirmativa correta descreve uma situagao que
afeta significativamente a precisao:
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Alternativas:
(alternativa A)

A falta de verticalidade das balizas ndo pode ser corrigida por formulas, tornando o erro relevante
em qualquer caso.

(alternativa B)

As variagOes térmicas ndo afetam a precis&o ao medir distancias curtas, independentemente do
material da trena.

(alternativa C)

O erro de catenaria € insignificante em terrenos acidentados, pois a trena nao precisa ser
esticada.

(alternativa D)
Mesmo em terrenos inclinados, a falta de horizontalidade da trena néo altera as medicdes de
forma significativa.

(alternativa E) (CORRETA)

A dilatacao térmica da trena influencia a precisao, especialmente em grandes distancias e quando
ha variagoes de temperatura. (CORRETA)

Resposta comentada:

a) Esta afirmacéo esta incorreta. Em terrenos acidentados, o erro de catenaria pode ser mais
significativo, especialmente porque a trena tende a ceder sob seu proprio peso. Este erro € mais
relevante em tais condi¢cGes devido a dificuldade de manter a trena esticada.

b) Correta: A dilatagdo térmica da trena € uma causa frequente de erro em medi¢des longas,
especialmente quando existem variagcées de temperatura. Materiais de medicao que expandem
ou contraem significativamente, devido a fatores térmicos, podem alterar a preciséo das
medi¢oes de distancia.

c) Esta afirmacgao € imprecisa. Embora variagbes térmicas possam ter efeito reduzido em
medi¢coes curtas, elas ainda sao relevantes e precisam ser consideradas especialmente ao usar
longas extensodes de trena de materiais que dilatam com a temperatura.

d) Esta opcéo esta incorreta. Enquanto a falta de verticalidade das balizas pode introduzir erros,
ha férmulas de correcao disponiveis que podem ajudar a ajustar o erro em medicdes resultando
em menor impacto na preciséo final.

e) Esta opgao estd incorreta. A falta de horizontalidade da trena em terrenos inclinados pode
realmente levar a erros substanciais. A trena precisa estar nivelada para garantir que a medida
nao superestime a distancia real no plano horizontal.

Feedback:
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172 QUESTAO

Enunciado:
A NBR 6118 estabelece os critérios para detalhamentos de vigas de concreto armado.

A figura a seguir representa um estribo de ago de dimensdes 12 x 37 cm e seu posicionamento
em uma viga de concreto de dimensdes 15 x 45 cm.

45 37

12

NI-305.0 106 C/20

Considerando essas informagdes, inclusive as descritas no detalhamento do estribo, avalie as
afirmacoes a seguir.

I. Na descri¢ao do estribo, o trecho “@ 5,0” representa o diametro da barra de ferro, em milimetros.

[l. Na descrigao do estribo, o numero “106” representa a quantidade de estribos a serem utilizados
em toda a viga.

[1l. Na descricéo do estribo, o termo “C/20” representa o espagcamento, em centimetros, entre os
estribos na viga.

E correto o que se afirma em

Alternativas:
(alternativa A)
| e ll, apenas.

(alternativa B)
[, 11 e lll.

(alternativa C)
Il e lll, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
| e lll, apenas.

(alternativa E)
[ll, apenas.
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Resposta comentada:
Com relagao as afirmativas:

|. Na descri¢ao do estribo, o trecho “@ 5,0” representa o diametro da barra de ferro, em milimetros.
(verdadeiro)

Il. Na descrigdo do estribo, o numero “106” representa a quantidade de estribos a serem utilizados
em toda a viga. (falso - representa o comprimento do estribo em cm)

[ll. Na descricao do estribo, o termo “C/20” representa o espagamento, em centimetros, entre os
estribos na viga. (verdadeiro)

Feedback:

182 QUESTAO

Enunciado:

O armazenamento correto de telhas metalicas do tipo sanduiche no canteiro de obras deve seguir
critérios de seguranga, organizacao e otimizacao do espaco, garantindo que as telhas nao sofram
deformacdes e que possam ser movimentadas com facilidade.

Uma obra recebera 240 telhas metalicas do tipo sanduiche, cada uma com 1 metro de largura, 6
metros de comprimento e 5 cm de espessura.

Para evitar danos ao isolamento térmico, as telhas devem ser armazenadas em pilhas horizontais
com no maximo 20 unidades. Além disso, deve-se manter um espagamento de 10 cm entre
pilhas para facilitar a movimentacao e a retirada das telhas.

Sabendo que todas as pilhas serédo organizadas lado a lado em uma unica fila, qual sera a menor
largura necessaria para armazenar todas as telhas?
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

13,10 m

(alternativa B)
13,40 m

(alternativa C)

13,00 m

(alternativa D)

13,20 m

(alternativa E)

12,80 m

Resposta comentada:

Numero de pilhas necessarias: Cada pilha pode conter até 20 telhas, e o total de telhas recebidas
€ 240, assim o numero total de pilhas sera: (240/20) = 12 pilhas

Célculo da largura total: Como sao 12 pilhas, sem sobreposi¢cao, a largura ocupada pelas telhas
serade 12x 1,00 m = 12,00 m

Entre cada pilha, ha um espacamento lateral de 0,10 m. Como séo 12 pilhas, ha 11 espacos entre
elas: 11 x0,10m=1,10m

Somando a largura das telhas com os espagamentos, obtemos: 12,00 + 1,10 = 13,10 m

Feedback:

192 QUESTAO
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Enunciado:

No projeto geométrico de uma rodovia, o tragado longitudinal deve respeitar certos limites de
inclinagé@o (rampa) definidos por normas técnicas, a fim de garantir conforto, seguranga e
desempenho operacional.

Com base nos conceitos de rampa longitudinal e diretrizes do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) para rodovias em zona rural, analise as afirmativas a seguir:

I. Rampas superiores a 10% devem ser evitadas em rodovias de pista simples em zona rural.

Il. A transicé@o entre trechos em aclive e declive deve ser feita por meio de curvas verticais.

[ll. Uma rampa de 5% significa que, a cada 100 metros percorridos na horizontal, ha uma variagao
de 5 metros na altitude.

IV. Rampas descendentes muito extensas devem prever faixas adicionais para veiculos lentos.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
LI HelV.

(alternativa B)
l, Il'e lll, apenas.

(alternativa C)
I, Il e IV, apenas.

(alternativa D)
Il, 1l e IV, apenas.

(alternativa E)
[ e lll, apenas.

Resposta comentada:

¢ |. Correta: Para rodovias rurais de pista simples, o DNIT recomenda evitar rampas
superiores a 8%-10%, dependendo da classe da via.

¢ |I. Correta: Mudangas de inclinagdo devem ser suavizadas com curvas verticais,
geralmente parabdlicas.

¢ |ll. Correta: Rampa de 5% = variacdo de 5 m para cada 100 m horizontais.

e |V. Correta: Em longos trechos de descida, faixas adicionais para veiculos lentos sé&o
recomendadas para seguranca.

Feedback:
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (Brasil). Diretrizes
basicas para projeto geométrico de vias rurais. Rio de Janeiro: DNIT, 2010. 152 p. (IPR 732).

202 QUESTAO
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Enunciado:

Durante o projeto de uma nova construgao, o engenheiro elétrico precisa garantir a seguranca do
sistema elétrico, incluindo a protecéo contra choques elétricos e a dissipagdo adequada de
correntes de falta. Nesse contexto, uma das medidas essenciais a serem consideradas € o
sistema de aterramento. O sistema de aterramento consiste em conectar os componentes
elétricos a terra para garantir uma referéncia de potencial e direcionar corretamente as correntes
de fuga.

Considere as seguintes afirmagdes sobre o sistema de aterramento em instalagées elétricas:

I. O sistema de aterramento é essencial para garantir a seguranga elétrica das instalagées,
fornecendo um caminho de baixa resisténcia para a dissipacao de correntes de falta.

Il. O aterramento protege contra sobretensdes causadas por descargas atmosféricas, desviando
a corrente para a terra e evitando danos aos equipamentos elétricos.

lll. O aterramento é necessario apenas em sistemas de alta tens&o, pois em sistemas de baixa
tenséo as correntes de falta s&o faciimente dissipadas pelo isolamento dos equipamentos.

IV. O aterramento aumenta a resisténcia elétrica do solo, o que pode resultar em choques
elétricos mais intensos em caso de falha do isolamento dos equipamentos.

Assinale a opgao correta:

Alternativas:
(alternativa A)
I, Il e lll, apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
| e ll, apenas.

(alternativa C)
IV, apenas.

(alternativa D)
Il eIV, apenas.

(alternativa E)
Il'e lll, apenas.
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Resposta comentada:

¢ A afirmacao | esta correta, pois o aterramento realmente fornece um caminho seguro
para a dissipagao de correntes de falta, reduzindo o risco de choque elétrico e
protegendo os equipamentos.

e A afirmacao Il esta correta, ja que o aterramento protege contra sobretensées
causadas por descargas atmosféricas, direcionando a corrente elétrica para a terra,
evitando danos aos equipamentos e melhorando a segurancga da instalagao.

¢ A afirmacao lll esta incorreta, pois o aterramento ndo é necessario apenas em
sistemas de alta tensao. Ele é essencial em todos os sistemas elétricos,
independentemente da tenséo, pois protege contra falhas de isolamento e minimiza
riscos de choque elétrico.

¢ A afirmacao IV esta incorreta, porque o aterramento ndo aumenta a resisténcia
elétrica do solo. Pelo contrario, ele deve ser feito de maneira a proporcionar baixa
resisténcia para garantir a dissipagao eficiente de correntes elétricas indesejadas.

Feedback:
CREDER, Hélio; Instalagdes Elétricas; Rio de Janeiro; LTC; 13a edi¢&o.

212 QUESTAO

Enunciado:

Durante uma vistoria em uma edificagao, foram observadas manifestacoes patoldgicas em
pilares de concreto armado, como destacamento do cobrimento e exposi¢do das armaduras. O
engenheiro responsavel decidiu adotar medidas de recuperagdo com uso de argamassas de
reparo e protecao superficial.

Considerando os procedimentos adequados de recuperacéao de pilares, assinale a alternativa
correta:

Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A substituicdo do concreto danificado por argamassa de reparo visa apenas a estética do
elemento, sem influéncia estrutural.

(alternativa B)
A aplicacao de argamassa de reparo é suficiente para garantir a integridade mecanica do pilar,
dispensando analise estrutural.

(alternativa C)
A corrosao das armaduras pode ser resolvida com pintura anticorrosiva, sem necessidade de
remog¢ao do concreto comprometido.

(alternativa D)
O reforgo do pilar com argamassa de reparo € indicado apenas em casos de pilares com se¢éo
transversal superior a 40 cm.

(alternativa E)
A recuperagéao do pilar com argamassa de reparo tem como objetivo principal restabelecer a
integridade fisica e mecénica do elemento.
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Resposta comentada:

e A simples aplicagdo de argamassa ndo garante por si s6 a integridade mecanica. E
necessaria uma analise estrutural detalhada para verificar se houve perda de
capacidade resistente e se outras medidas, como encamisamento ou reforgo com fibra
de carbono, sao necessarias.

* A recuperacao de pilares nao pode ser apenas estética: a substituicao do concreto
degradado busca recuperar a fungcao estrutural e de protecao da armadura, essencial
para a durabilidade e seguranga do elemento.

e O objetivo da recuperacao estrutural com argamassa de reparo é restabelecer a
integridade fisica (dimensional e superficial) e mecanica (capacidade de carga e
protecao das armaduras) do pilar.

® A pintura anticorrosiva pode fazer parte do processo, mas nao substitui a remocao
do concreto comprometido, que deve ser retirada até atingir material integro, garantindo
aderéncia da nova argamassa e inspe¢ao da armadura.

e (O uso de argamassa de reparo nao depende da dimensao do pilar. Pode ser
aplicada em qualquer secao, desde que justificada tecnicamente. O critério € o grau
de dano, e ndo o tamanho da secéao transversal.

Feedback:
MARTHA, Luiz Fernando. Analise de estruturas: conceito e métodos basicos. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2017.

222 QUESTAO

Enunciado:

A resisténcia caracteristica a compresséo é um dos parametros mais importantes na engenharia
civil, pois indica a resisténcia minima que o concreto deve ter para suportar cargas e garantir a
durabilidade da estrutura. O trago do concreto € a propor¢cao dos materiais utilizados para produzir
o concreto (cimento, areia, brita e agua). Um projeto de construgao requer a preparacao de um
trago de concreto no padrao 1:2:3 (cimento, areia, brita) em volume.

Dentro desse contexto, para preparar 1 m3 de concreto, calcule o volume necessario de cada
material (cimento, areia e brita) no traco, respectivamente.

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
0,1667m3; 0,3333m3; 0,5m3.

(alternativa B)
0,5m3; 0,667m3; 0,2ms3.

(alternativa C)
0,756m3; 0,977m3; 0,852m3.

(alternativa D)
1,1667m3; 0,3333m3; 0,5m3.

(alternativa E)
0,867ms3; 0,901m3; 0,5m3.
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Resposta comentada:
Seguindo o traco 1:2:3:
1 parte de cimento;

2 partes de areia;

3 partes de brita.

O total de partes sera 1+2+3=6 partes.

Calcular o volume de cada material:
Volumegimento = (1/6)*1 = 0,1667 m3.

Volume,, iy = (2/6)*1 = 0,3333 m3.

Volumeyii, = (3/6)*1 = 0,5 m3.

Feedback:
ISAIA, G. C., Materiais de Construgao Civil e Principios de Ciéncia e Engenharia de Materiais 2v.
ed. Sdo Paulo, IBRACON, 2010.

232 QUESTAO

Enunciado:

A mecanica dos solos é uma area da engenharia civil que estuda o comportamento dos solos sob
a acgao de forgcas externas, como o peso de constru¢gées ou a movimentagao da agua. Seu
principal objetivo € entender como 0s solos reagem a essas forgcas e como suas propriedades
influenciam o comportamento do solo no contexto de projetos de constru¢éo, fundagoes,
rodovias, barragens, entre outros.

Com base nas propriedades dos solos, analise a seguinte afirmacao:

"E uma das propriedades mais importantes do solo, especialmente no estudo de sua
compressibilidade e colapsibilidade. Por definigdo, € a razao entre o volume de vazios e o volume
de sdlidos em uma massa de solo."

Com base na citagao, assinale a alternativa CORRETA:

36



""t TESTE DE PROGRESSO 2025 - ENGENHARIA CIVIL
\ == Editora Unifeso | Teresopolis | ISBN: 978-65-5320-028-9

Alternativas:
(alternativa A)
Teor de umidade.

(alternativa B)
Grau de saturacgao.

(alternativa C)
Peso especifico natural.

(alternativa D)
Porosidade.

(alternativa E) (CORRETA)
Indice de vazios.

Resposta comentada:

Porosidade: A porosidade € a propriedade que descreve a quantidade de espago vazio ou poroso
dentro de uma massa de solo, ou seja, a relagcao entre o volume de vazios € o volume total do
solo. Ela esta diretamente relacionada a capacidade do solo de armazenar agua e permitir a
circulacao de ar.

indice de vazios: O indice de vazios é a raz&o entre o volume de vazios e o volume de sélidos de
um solo. Ele fornece uma medida de quao “espagoso” 0 solo é e esta relacionado a sua
capacidade de se deformar ou se compactar.

Grau de saturagao: O grau de saturacéao é a fragcao do volume de vazios do solo que esta
preenchida com agua. Ele indica o quanto de agua o solo pode reter em relacdo a sua capacidade
maxima de retencao de agua. Razao entre o volume de agua e volume de vazios.

Teor de umidade: O teor de umidade de um solo é a quantidade de agua presente no solo em
relacéo ao peso dos sdlidos. Ele é fundamental para avaliar a capacidade de retengdo de agua e a
condi¢do de umidade do solo. Raz&o entre a massa de agua e a massa de sélidos.

Peso especifico natural: O peso especifico natural do solo (ou simplesmente peso especifico) € a
razao entre o peso do solo e o volume do solo (incluindo sélidos e vazios). Ele é uma medida da
densidade do solo e é utilizado para avaliar sua compactacao e estabilidade.

Feedback:

242 QUESTAO
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Enunciado:

A superelevagao € um fator determinante na seguranga de rodovias, pois reduz a necessidade de
atrito lateral para manter os veiculos estaveis em curvas. A equacao utilizada para calcular a
superelevacao (e) em funcao da velocidade de projeto (V'), do raio da curva (R) e do coeficiente
de atrito lateral (f) é:

2

+:_
efgﬁ

Em um trecho de rodovia rural, deseja-se projetar uma curva com raio de 300 m e velocidade de
projeto de 90 km/h. O coeficiente de atrito lateral permitido € de 0,15, e a aceleracao da gravidade
a ser utilizada nos célculos é de 9,81 m/s2.

Com base nesses dados, a superelevagédo necessaria para garantir a seguranga da curva é:

Alternativas:
(alternativa A)

0,3623

(alternativa B)

0,0658

(alternativa C)

0,0583

(alternativa D) (CORRETA)
0,0623

(alternativa E)
0,3625

Resposta comentada:
12 Passo: Converter a velocidade para m/s
V =90/3,6 = 25,00 m/s
2° Passo: Substituir os valores na equagéao

252

+ i
e+0,15= 5 81+300

e=0,0623
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Feedback:

252 QUESTAO

Enunciado:

Vocé esta atuando como engenheiro estrutural no projeto de um edificio de multiplos pavimentos
destinados a uso misto, com areas residenciais e comerciais. Um dos principais desafios €
garantir a seguranga estrutural diante das cargas permanentes, como o peso das lajes, paredes e
demais elementos construtivos. Essas cargas sao distribuidas de forma uniforme ao longo das
vigas e colunas que compdem o pértico principal de sustentac&o. Para garantir um
dimensionamento adequado, sera necessario calcular os efeitos desse carregamento distribuido
sobre os elementos estruturais, conforme ilustrado na figura.

Observando o trecho GH da figura, o grafico do momento fletor sera

Alternativas:
(alternativa A)
uma reta.

(alternativa B)
uma circunferéncia.

(alternativa C) (CORRETA)
uma parabola.

(alternativa D)
uma hipérbole.

(alternativa E)
uma elipse.

Resposta comentada:

De acordo com os conceitos visto na construcao dos gréaficos dos esforgos internos, no trecho
GH, o carregamento é retangular e como consequéncia o grafico do momento fletor serd uma
fungdo do segundo grau, logo uma parabola.
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Feedback:
SORIANO, H. L. Andlise de estruturas: Método das for¢cas e Método dos deslocamentos.
Editora Ciéncia Moderna, 2006.

262 QUESTAO

Enunciado:

O Teorema de Bernoulli € um dos fundamentos da mecanica dos fluidos e descreve o
comportamento de um fluido em escoamento. Ele estabelece que, para um fluido ideal em
movimento ao longo de uma linha de corrente, a soma da energia de pressao, da energia cinética
por unidade de volume e da energia potencial por unidade de volume permanece constante.

Dentro desse contexto, assinale as simplificacdes utilizadas em mecanica dos fluidos para
facilitar o estudo do comportamento de fluidos ideais:

Alternativas:
(alternativa A)
Incompressivel (p) e pu>0.

(alternativa B)
Compressivel (p) e p=0.

(alternativa C)
Incompressivel (p) e p<O0.

(alternativa D)
Compressivel (p) e p>1500.

(alternativa E) (CORRETA)
Incompressivel (p) e p=0.

Resposta comentada:
Os conceitos de incompressivel e u=0 referem-se a simplificacées utilizadas em mecanica dos
fluidos para facilitar o estudo do comportamento de fluidos ideais.

P+(1/2)pv2+pgh=k.

Feedback:
FOX, Robert W.; PRITCHARD, Philip J.; MCDONALD, Alan T.; KOURY, Ricardo Nicolau Nassar;
MACHADO, Luiz. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 7. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

272 QUESTAO
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Enunciado:

Um grupo de estudantes de Engenharia Civil realizou um experimento para avaliar a eficiéncia de
um sistema de distribuicdo de dgua em uma cidade brasileira. Eles coletaram dados sobre vazao,
pressao e perdas de carga em diferentes pontos da rede. Os resultados obtidos foram os
seguintes:

e Ponto A: Vazao de 10 L/s, pressao de 40 mca (metros de coluna d'agua), perda de
carga de 5 mca.

® Ponto B: Vazao de 8 L/s, pressao de 35 mca, perda de carga de 7 mca.

e Ponto C: Vazao de 6 L/s, pressao de 30 mca, perda de carga de 10 mca (ponto mais
baixo da analise).

Com base nesses dados, analise as afirmativas abaixo e assinale a alternativa correta:

Alternativas:

(alternativa A)

As perdas de carga aumentam a medida que a vazao diminui, indicando possiveis problemas de
obstrucéo ou desgaste nas tubulagdes.

(alternativa B)
A vazao no Ponto A é a mais elevada, o que sugere que esse trecho da rede esta
superdimensionado em relagéo aos demais.

(alternativa C) (CORRETA)
A presséo no Ponto C ¢é insuficiente para atender as demandas residenciais, o0 que pode
comprometer o abastecimento de agua na regiao.

(alternativa D)
Os dados indicam que o sistema de distribuicao esta equilibrado, sem necessidade de
intervengdes ou ajustes.

(alternativa E)
O sistema de distribuic&o estd operando com eficiéncia maxima, pois a pressao é suficiente para
atender a todos os pontos da rede.
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Resposta comentada:

Resposta Correta: C) A pressao no Ponto C € insuficiente para atender as demandas
residenciais, 0 que pode comprometer o abastecimento de dgua na regiao.

Justificativa das Alternativas:

Alternativa A (Incorreta): A pressao no Ponto C (30 mca) esta abaixo do recomendado para
atender demandas residenciais, que geralmente exigem pressées minimas de 15 a 25 mca no
ponto de consumo. Portanto, o sistema nao esta operando com eficiéncia maxima.

Alternativa B (Incorreta): As perdas de carga aumentam a medida que a vazao diminui, mas isso
nao necessariamente indica obstru¢do ou desgaste. Pode ser um comportamento normal do
sistema, dependendo das caracteristicas hidraulicas da rede.

Alternativa C (Correta): A pressao no Ponto C (30 mca) € insuficiente para garantir o
abastecimento adequado, especialmente em regides com maior demanda ou em pontos mais
elevados da rede.

Alternativa D (Incorreta): A vazao no Ponto A (10 L/s) pode ser adequada para a demanda da
regiao, e ndo necessariamente indica que o trecho esta superdimensionado. A andlise depende do
dimensionamento hidraulico da rede.

Alternativa E (Incorreta): Os dados mostram que ha problemas no sistema, como pressao
insuficiente no Ponto C e perdas de carga elevadas, indicando a necessidade de intervengdes ou
ajustes.

Feedback: ]
Libanio, M.; Santos, A. C.; Libanio, P. A. (2011). Abastecimento de Agua para Consumo Humano.
Belo Horizonte: Editora UFMG.

282 QUESTAO
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Enunciado:

Nos centros urbanos, o planejamento urbano verde tem se destacado como uma abordagem
crucial para melhorar a qualidade de vida das populagdes. Taticas que integram areas verdes e
vegetacao nas cidades sao reconhecidas por seus multiplos beneficios, incluindo a melhoria da
qualidade do ar e a atenuacéo do efeito de ilhas de calor. As ilhas de calor urbanas sao
fenbmenos em que areas urbanizadas apresentam temperaturas mais altas que suas areas
rurais vizinhas, principalmente devido a alta concentragao de construcdes e ao uso predominante
de materiais impermeaveis que absorvem calor. Quadras, parques e corredores verdes ajudam a
reduzir essas temperaturas, proporcionando um ambiente mais ameno e sustentavel para os
habitantes urbanos. Como resultado, o planejamento verde ndo apenas melhora o conforto
térmico, mas também promove um meio ambiente urbano mais equilibrado e saudavel.

A respeito do texto acima sobre desenvolvimento sustentavel, observe as seguintes afirmacgoes e
marque a alternativa correta:

I: A implementagao de um planejamento urbano verde é fundamental para elevar a qualidade de
vida nas areas urbanas. A incorporacao de parques, areas arborizadas e corredores ecolégicos
cria espagos que ndo apenas oferecem beleza estética, mas também melhoram a sadde e o
bem-estar da populagéo.

PORQUE

II: As préticas de urbanizagao verde séo eficazes na redugao do efeito de ilhas de calor. Essas
areas arborizadas ajudam a regular a temperatura local, minimizando o calor acumulado em
superficies pavimentadas e materiais urbanos, o que contribui para ambientes urbanos mais
frescos e agradaveis.

Alternativas:
(alternativa A)
Ambas as assercdes estao incorretas.

(alternativa B)
A assergao |l esta correta, mas a assergao | esta incorreta

(alternativa C)
A assercao | esta correta, mas a assercao |l esta incorreta.

(alternativa D)

As assercoes | e Il sdo corretas, mas a Il ndo justifica a I.

(alternativa E) (CORRETA)
As assercoes | e Il estao corretas, e a ll explica a l.
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Resposta comentada:

a) Embora ambas as asserc¢des estejam corretas, a segunda asserc¢ao de fato explica a primeira.
b) Ambas as assercdes estdo corretas; a segunda desempenha o papel de justificativa.

c) As duas assercdes sdo verdadeiras e relacionadas.

d) Ambas sao corretas, a explicagéo alinha-se com o fenébmeno urbano.

e) Correta: A reducao do efeito de ilhas de calor realmente justifica por que o planejamento urbano
verde melhora a qualidade de vida.

Feedback:

292 QUESTAO

Enunciado:
(Adaptada do Enade 2023).

A representacao de objetos em desenho técnico e projetivo efetua-se por meio de um sistema
apropriado de projecoes. A representacao deve ser clara e simples, de forma que seja facilmente
compreendida por quem ira utiliza-la.

Nesse contexto, observe a imagem a seguir.

Considerando a imagem apresentada, assinale a opcao que indica corretamente as projecoes
ortogonais que representam, respectivamente, as vistas frontal e superior dessa figura.

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

44



\"lf eoiTona TESTE DE PROGRESSO 2025 - ENGENHARIA CIVIL
= Editora Unifeso | Teresopolis | ISBN: 978-65-5320-028-9

(alternativa B)

(alternativa C)

(alternativa D)
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(alternativa E)

Resposta comentada:
Resposta comentada. A resposta A € a correta, pois mostra claramente as vistas frontal e
superior e a linha tracejada representa a aresta oculta atras do plano.

Feedback:
Fonte: ENADE 2023 d Anotacdes e exercicios realizados durante as aulas de expressao grafica.

302 QUESTAO
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Enunciado:

O Limite de Liquidez (LL) € o valor de umidade no qual o solo passa do estado liquido para o
estado plastico. Esse limite € determinado com auxilio do aparelho de Casagrande no qual se
determina o teor de umidade (ABNT NBR 6459 (2016)). Foram feitas seis determinagdes de
numero de golpes, para que a ranhura se feche, com teores de umidade crescente, gerando o

grafico abaixo.

&0

Umlidade (%)
g8 B £ &8 &£

20 25 30 40 50
Mamero de golpes, escala logaritmica

Analisando este grafico, o LL deste solo, em percentagem, é aproximadamente

Alternativas:
(alternativa A)
55.

(alternativa B)
54,5.

(alternativa C)
52,4.

(alternativa D) (CORRETA)
53,3.

(alternativa E)
51,9.
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Resposta comentada:

O limite de liquidez € definido como o teor de umidade do solo com a qual uma ranhura nele feita
requer 25 golpes para se fechar uma concha do aparelho de Casagrande (ver figura).

58
£ 56
5
4 54
533 =%
52
50
20 25 30 40 54
MNirnero de golpes, escala logaritmica
Feedback:
312 QUESTAO
Enunciado:

Um engenheiro civil esta projetando uma escada com dois lances e um patamar intermediario em
uma residéncia unifamiliar. O pé-direito da edificac&o € de 2,70 metros, e a laje do piso superior
possui espessura de 15 cm. O projeto devera atender as normas de conforto para escadas, que
determinam as seguintes relagdes entre piso (p) e espelho (e):

0,63m=<p+2e=<0,65m;
com028m<p=<032me0,16m=<e<0,18m

Aplicando essas informacdes, qual das afirmacdes a sequir esta correta?

Alternativas:
(alternativa A)
Adotando 17 cm de espelho, o valor ideal de piso € 33 cm.

(alternativa B)
Um piso de 27 cm atende ao conforto se o espelho for de 18 cm.

(alternativa C)
Com espelhos de 18 cm e piso de 30 cm, a férmula de conforto é atendida.

(alternativa D)
A escada exigira obrigatoriamente 15 espelhos para vencer a altura total.

(alternativa E) (CORRETA)
Com piso de 32 cm, o espelho ndo pode ultrapassar 16,5 cm para atender a férmula.
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Resposta comentada:

A unica afirmacao correta é a que diz que: "Com piso de 32 cm, o espelho nao pode
ultrapassar 16,5 cm para atender a formula de conforto."

Justificativa:

e A férmula de conforto para escadas é:
p+2<0,65m

e Substituindo p = 0,32 m, temos:
0,32+2e<0,65—-2¢<0,33->e<0,165m (ou 16,5 cm)

Portanto, para que a escada esteja dentro da norma de conforto, o espelho nao pode ser maior
que 16,5 cm quando o piso for de 32 cm. A afirmativa esta correta.

Justificativas das alternativas incorretas:

"Com espelhos de 18 cm e piso de 30 cm, a férmula de conforto é atendida."
e 2¢=0,36m

®* p+2e=0,30+ 0,36 = 0,66 m, que ultrapassa o limite maximo permitido (0,65 m) —»
incorreta

"Adotando 17 cm de espelho, o valor ideal de piso é 33 cm."
e 2¢=0,34m
®* p+2e=0,33+0,34 = 0,67 m - fora da formula de conforto

¢ Além disso, p = 0,33 m esta fora da faixa normativa de piso (0,28 m a 0,32 m) —»
duplamente incorreta

"A escada exigira obrigatoriamente 15 espelhos para vencer a altura total."”
e Alturatotal = 2,70 + 0,15=2,85m
¢ O espelho maximo permitido € 0,18 m
® Numero de espelhos = 2,85 + 0,18 = 15,83

e Como nao é possivel usar fragdes de degraus, € necessario arredondar para cima =
minimo de 16 espelhos

e Portanto, nao é possivel utilizar apenas 15 espelhos, mesmo com o maior valor
permitido — afirmativa incorreta

"Um piso de 27 cm atende ao conforto se o espelho for de 18 cm."
® 2¢=0,36m
* p+2e=0,27 + 0,36 = 0,63 m, que esta dentro da férmula
e Porém, o piso de 0,27 m esta fora da faixa normativa (minimo 0,28 m)

¢ Mesmo que atenda a formula, nao atende a norma dimensional — afirmativa
incorreta

Feedback:
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 9050: Acessibilidade a
edificac6es, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.
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322 QUESTAO

Enunciado:

O talude rodoviério da BR 040, no trecho entre Juiz de Fora e Petrépolis, sofreu um
escorregamento em 2024, conforme exposto na imagem a seguir.

Disponivel em: <https://tribunademinas.com.br/noticias/regiao/25-03-2024/trechos-da-br-040-
interditados.html>. Acesso em: 15 mar. 2025

As pedras que escorregaram tiveram de ser rompidas mecanicamente em tamanhos menores
para que pudessem ser retiradas do local e desinterditar a rodovia.

Considerando a situagao apresentada, o tipo de estabilizagao recomendavel para este talude é

Alternativas:
(alternativa A)
Cortina atirantada.

(alternativa B)
Muro de gravidade.

(alternativa C)
Gabiao.

(alternativa D) (CORRETA)
Barreiras Dindmicas.

(alternativa E)
Solo Grampeado.
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Resposta comentada:
Investigacdes geotécnicas devem ser realizadas para investigar o perfil geotécnico do talude.

Entretanto, como o deslizamento foi de predominantemente rochas, deve-se utilizar barreira
dindmica.

Tipos de contencoes:

Muros de Gravidade

Estruturas massivas que resistem ao empuxo do solo pelo proprio peso.
Materiais: Concreto ciclépico, alvenaria de pedra ou gabides.

Aplicagcao: Solos coesivos (argilas) e ndo coesivos (areias compactadas), geralmente em taludes
de baixa a média altura.

Gabioes

Cestas de malha metalica preenchidas com pedras.

Materiais: Arame galvanizado e pedras britadas.

Aplicacao: Solos ndo coesivos e margens de rios, pois permitem drenagem e flexibilidade.
Solo Grampeado

Utiliza chumbadores metalicos inseridos no talude para estabilizagao.

Materiais: Tirantes metalicos e concreto projetado.

Aplicacao: Solos argilosos e arenosos compactados, em cortes ingremes e areas urbanas.
Cortina Atirantada

Descricao: Painéis de concreto ancorados por tirantes passivos ou ativos.

Materiais: Concreto armado e tirantes de ago.

Aplicacdo: Solos coesivos e ndo coesivos, especialmente em escavacgdes profundas.
Barreiras Dinamicas (Protecao Contra Quedas de Rocha)

Estruturas flexiveis que dissipam a energia de blocos rolantes.

Materiais: Cabos de aco, amortecedores e telas metdlicas.

Aplicagao: Encostas rochosas sujeitas a desprendimentos.

Feedback:

332 QUESTAO
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Enunciado:

Com o crescimento populacional e a expanséo das &reas urbanas, as cidades enfrentam desafios
complexos em relagcado a mobilidade, como congestionamentos, polui¢céo e dificuldades de acesso
a servigos essenciais. Nesse contexto, a micromobilidade surge como uma alternativa
promissora, oferecendo opcdes de deslocamento mais ageis, sustentaveis e acessiveis. No
entanto, a implementacéo eficaz da micromobilidade requer planejamento urbano adequado,
infraestrutura segura e politicas publicas que incentivem o uso de modais alternativos.

Considerando os desafios da mobilidade urbana e o potencial da micromobilidade, avalie as
seguintes alternativas e marque a opcao que apresenta a medida mais eficaz para promover a
integracéo e a seguranga dos diferentes modais de transporte em cidades em crescimento.

Alternativas:

(alternativa A)

A dependéncia excessiva da micromobilidade desvia investimentos cruciais do transporte publico
de massa, que é a Unica solugdo capaz de atender as necessidades de mobilidade de toda a
populacao, especialmente as de baixa renda.

(alternativa B) (CORRETA)
Expandir a infraestrutura cicloviaria, integrando-a com o transporte publico e criando areas de
estacionamento seguras para bicicletas e patinetes.

(alternativa C)
Implementar um sistema de pedégio urbano, utilizando a arrecadagao para investir em
infraestrutura rodoviaria e incentivar o uso de carros compartilhados.

(alternativa D)
Incentivar o uso exclusivo de carros elétricos, priorizando a construgdo de estagdes de recarga
em areas centrais.

(alternativa E)
Restringir o acesso de veiculos particulares as areas centrais, priorizando o transporte publico e
desincentivando o uso de bicicletas e patinetes.

Resposta comentada:

e A alternativa b aborda de forma abrangente a promog¢ao da micromobilidade,
integrando-a ao sistema de transporte publico e garantindo a seguranca dos usuarios. A
expanséo da infraestrutura cicloviaria, aliada a criagcao de areas de estacionamento
seguras, incentiva o uso de bicicletas e patinetes, reduzindo a dependéncia de veiculos
particulares e contribuindo para a sustentabilidade urbana.

¢ As demais alternativas apresentam medidas que priorizam o transporte individual
motorizado (carros elétricos e carros compartilhados) ou restringem o uso de modais
alternativos (bicicletas e patinetes), o que nao se alinha com o objetivo de promover a
micromobilidade e a integracao dos diferentes modais de transporte.

Feedback:

342 QUESTAO
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Enunciado:

Atualmente, o Brasil esta investindo em melhorias e expansao do transporte ferroviario. O Plano
Nacional de Ferrovias, langado recentemente, prevé a concessao de quase cinco mil quildmetros
de linhas e um aumento significativo na participacao das ferrovias no transporte de cargas 2. Em
2024, os investimentos das concessionarias somaram R$ 14,4 bilhdes, e em 2025 devem chegar
a R$ 16,8 bilndes.

Fonte: https://valor.globo.com/publicacoes/especiais/revista-logistica/noticia/2025/04/14/plano-
nacional-de-ferrovias-uma-injecao-de-animo-e-de-r-100-bi-no-modal-ferroviario.ghtml

Considerando as caracteristicas do modal ferroviario, avalie as asser¢des a seguir e a relagao
proposta entre elas.

I. O modal ferroviario apresenta menor custo de frete para longas distancias e grandes volumes
de carga, sendo mais vantajoso economicamente para o transporte de commodities e produtos
industriais.

PORQUE

Il. O modal ferroviério possui maior capacidade de carga e menor impacto ambiental em
comparagao com o modal rodoviario, reduzindo a emisséo de gases poluentes e o
congestionamento nas estradas.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
As duas sao falsas.

(alternativa B)
A primeira é verdadeira e a segunda é falsa.

(alternativa C) (CORRETA)
As duas sao verdadeiras e a segunda é uma justificativa correta da primeira.

(alternativa D)
As duas sao verdadeiras, mas a segunda nao € uma justificativa da primeira.

(alternativa E)
A primeira € falsa e a segunda € verdadeira.
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Resposta comentada:
e Alternativall:

e A assercao esta correta. O modal ferroviario realmente se destaca pela sua
eficiéncia em transportar grandes volumes de carga em longas distancias, o
que resulta em custos de frete mais baixos em compara¢cao com outros
modais. Essa caracteristica o torna especialmente adequado para o
transporte de commodities e produtos industriais, que geralmente envolvem
grandes quantidades e longos trajetos.

e Alternativa ll:

® A razao também esta correta. O modal ferroviario possui uma capacidade de
carga significativamente maior do que 0 modal rodoviario, o que permite o
transporte de grandes volumes de uma s6 vez. Além disso, ele emite menos
gases poluentes por tonelada transportada, o que o torna uma opg¢ao mais
sustentavel. A utilizagdo do modal ferroviario também contribui para a
reducao do congestionamento nas estradas, o que traz beneficios adicionais
em termos de eficiéncia e seguranga.

¢ Relacao entre Assercao e Razao:

® A razdo apresentada justifica a asser¢cédo. A maior capacidade de carga e o
menor impacto ambiental do modal ferroviario sdo fatores que contribuem
para a reducao dos custos de frete em longas distancias e grandes volumes,
tornando-o uma opgcao economicamente vantajosa para o transporte de
commodities e produtos industriais.

Conclusao:

A assercao e a razao estao corretas, e a razao justifica a assercao.

Feedback:

352 QUESTAO

Enunciado:

Um sistema BRT (Bus Rapid Transit) € uma alternativa de transporte publico que busca combinar
a flexibilidade dos 6nibus com a eficiéncia dos sistemas de metré. No entanto, a implementacéo
de um BRT enfrenta diversos desafios. Marque a alternativa que descreve corretamente uma
caracteristica e um desafio tipicos da implementagdo de um sistema BRT.
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

Caracteristica: Flexibilidade para adaptacao a diferentes demandas de passageiros; Desafio:
Resisténcia politica e social a criacao de faixas exclusivas para énibus.

(alternativa B)
Caracteristica: Baixa emissao de poluentes e ruidos; Desafio: Alto custo de manutengao dos
veiculos e da infraestrutura.

(alternativa C)
Caracteristica: Alta capacidade de passageiros e velocidade operacional; Desafio: Dificuldade em
integrar o sistema com outros modos de transporte publico.

(alternativa D)
Caracteristica: Rapida implementacao e facilidade de expansao; Desafio: Necessidade de
planejamento urbano integrado e de longo prazo.

(alternativa E)
Caracteristica: Baixo custo de implementacdo comparado ao metrd; Desafio: Necessidade de
infraestrutura viaria extensa e complexa.

Resposta comentada:
A alternativa correta, letra "c", destaca dois pontos cruciais sobre o BRT:
¢ Flexibilidade:

e Uma das grandes vantagens do BRT é sua capacidade de se adaptar a
diferentes demandas de passageiros. Isso se deve a sua natureza baseada
em 6nibus, que permite ajustar rotas e frequéncias com relativa facilidade.

o Desafio:

® A resisténcia politica e social a criagao de faixas exclusivas para énibus &
um obstaculo comum na implementacdo de BRTs. A necessidade de retirar
espaco de veiculos particulares para priorizar o transporte publico muitas
vezes gera conflitos e debates intensos.

Feedback:

362 QUESTAO
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Enunciado:

Uma empresa de construcao esta executando uma sapata em concreto armado conforme o
projeto estrutural para a fundagao de um edificio residencial. A sapata possui as seguintes
caracteristicas: dimensoées de 2,5 m x 2,5 m, profundidade de 1,2 m e armadura inferior
posicionada com cobrimento de 5 cm. Durante a execucao, foram realizados os seguintes
procedimentos:

ETAPA  ATIVIDADE

1 A escavagdo foi feita manualmente ate a profundidade especificada, e o
solo de apoio foi inspecionado e aprovado;

2 Antes da concretagem, a base da escavacdo foi umedecida e foi aplicado
um concreto magro de 5 cm de espessura;

3 As formas foram posicionadas e as armaduras colocadas conforme o
projeto, com espagadores para garantir o cobrimento;

4 O concreto foi langado diretamente da betoneira, de uma altura de 1,5 m
em relagdo & cava da fundagdo, e adensado com vibrador de imersdo;

5 Apds a concretagem, as formas foram mantidas por 72 horas, e, tendo o
concreto ultrapassado a resisténcia estimada de 15 MPa, as formas foram
removidas, realizando-se o devido reaterro da cava da sapata.

Com base nos procedimentos normativos das fundagdes rasas, o procedimento de execugao foi:

Alternativas:

(alternativa A)

incorreto, pois o langamento do concreto de uma altura de 1,5 m ndo é permitido por norma e
pode causar segregacao do material;

(alternativa B)
incorreto, pois as formas ndo devem ser removidas antes de 7 dias, ja que antes disso o concreto
nao tera atingido resisténcia suficiente nem concluido sua cura;

(alternativa C)
incorreto, pois a base da escavacao nao deve ser umedecida antes da concretagem para evitar
comprometimento da aderéncia do concreto.

(alternativa D)
incorreto, pois 0 concreto magro nao deve ser utilizado na base da escavacao, ja que isso
compromete a aderéncia do concreto estrutural;

(alternativa E) (CORRETA)
correto, pois todos os procedimentos descritos estdo de acordo com as normas e atendem a
seguranc¢a da fundacgao;
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Resposta comentada:

O procedimento descrito segue boas préaticas de execugao de fundagdes rasas conforme a NBR
6122:2022:

1. Escavacao e inspecao do solo

® A escavagao manual permite maior controle sobre a integridade do solo de
apoio, evitando sua descompactacao excessiva.

e Ainspecao e aprovacao do solo de apoio sdo essenciais para garantir que
ele apresente a resisténcia necesséria e esteja livre de material organico ou
instavel.

2. Preparacao da base

* O umedecimento da base antes da concretagem evita a absorgéo excessiva
de agua do concreto pelo solo, prevenindo fissuracao e retracao precoce.

e A aplicacéo do concreto magro (5 cm de espessura) serve para regularizar a
base e impedir a contaminagao do concreto estrutural com particulas do
solo, sendo uma pratica recomendada.

3. Posicionamento das formas e armaduras

® O uso de espagadores para garantir o cobrimento correto da armadura é
fundamental para proteger o0 aco contra corrosao e garantir a durabilidade da
fundacao.

e O alinhamento e o travamento adequado das formas evitam deformagdes e
garantem o formato correto da fundagao.

4. Lancamento e adensamento do concreto

¢ O langamento do concreto de uma altura de 1,5m é correto, pois a NBR
14931:2023 recomenda que a altura de queda livre do concreto nao
ultrapasse 2 m para evitar segregacao. Caso seja necessario, funis ou
calhas podem ser utilizados para reduzir o impacto.

® O uso do vibrador de imersao garante um bom adensamento do concreto,
eliminando bolhas de ar e melhorando a aderéncia com a armadura.

5. Cura e remocao das formas

* A manutencao das formas por 72 horas esta dentro do prazo recomendado,
considerando que o concreto ja atingiu 15 MPa de resisténcia, o que é
adequado para a remogao segura.

e O reaterro da cava deve ser feito com material compactado em camadas
para evitar recalques diferenciais que possam comprometer a estrutura.

Feedback:

372 QUESTAO
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Enunciado:

Os ensaios de tragdo e compressao sao fundamentais para avaliar o comportamento mecanico
dos materiais. Durante esses testes, um corpo de prova de dimensdes padronizadas é submetido
a um esforco axial até sua ruptura. O grafico abaixo representa a relacao entre tensao e
deformacao para dois materiais distintos, A e B.

Grafico Tensao x Deformacao

4.0 = Material A
= Material B

Tensao (o) [MPa]
=oE NN W W
o w (=] w o w

e
n

0.0r

0.0000 0.0025 0.0050 0,0675 0.01000.01250.01500.0175 0.0200
Deformacao especifica (&)

Fonte: Elaborado pelo autor. 2025

Com base na analise do grafico, podemos afirmar que o modulo de elasticidade do material A é:

Alternativas:
(alternativa A)
O dobro do mddulo de elasticidade do material B.

(alternativa B)
Menor que o médulo de elasticidade do material B.

(alternativa C) (CORRETA)
Maior que 0 médulo de elasticidade do material B.

(alternativa D)
A metade do modulo de elasticidade do material B.

(alternativa E)
Igual ao médulo de elasticidade do material B.
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Resposta comentada:

O médulo de elasticidade (E) é obtido a partir da inclinagao da reta na regido elastica do grafico
(Lei de Hooke: E= o/g). Quanto maior a inclinagdo, maior o médulo de elasticidade. No grafico,
observa-se que o material A tem uma inclinagcdo maior que o material B, indicando que o médulo
de elasticidade de A é maior que o de B.

Feedback:
BEER, F.P.; JONSTON JR., E. R.: Resisténcia dos Materiais. Pearson Makron Books, 2008.

382 QUESTAO

Enunciado:

Um engenheiro civil esta desenvolvendo um projeto de drenagem urbana para uma regidao com
historico de alagamentos durante os periodos de chuva intensa. O projeto visa garantir a
eficiéncia do sistema de drenagem, minimizar impactos ambientais e otimizar custos.
Considerando esses objetivos, qual das alternativas abaixo representa a melhor solucao
técnica, econdmica e ambientalmente viavel?

Alternativas:

(alternativa A)

Ampliar a rede de microdrenagem existente, aumentando o nimero de bocas de lobo e sarjetas,
sem realizar estudos hidrolégicos detalhados.

(alternativa B)

Implementar um sistema convencional de galerias pluviais subterrédneas, com tubulagdes de
concreto de grande didmetro, para escoar rapidamente a 4gua das chuvas para o rio mais
proximo.

(alternativa C)
Construir um grande reservatério de detencao superficial para armazenar a agua das chuvas e
libera-la gradualmente no sistema de drenagem, sem considerar a infiltragéo no solo.

(alternativa D) (CORRETA)
Utilizar técnicas de infraestrutura verde, como jardins de chuva, pavimentos permeaveis e bacias
de infiltragdo, combinadas com um sistema de galerias pluviais de menor capacidade.

(alternativa E)
Desviar o curso do rio mais proximo para aumentar a capacidade de escoamento, sem
considerar os impactos ambientais e sociais da intervengéo.
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Resposta comentada:

Resposta Correta: B) Utilizar técnicas de infraestrutura verde, como jardins de chuva, pavimentos
permeaveis e bacias de infiltragdo, combinadas com um sistema de galerias pluviais de menor
capacidade.

Justificativa das Alternativas:

Alternativa A: Embora as galerias pluviais subterraneas sejam eficientes para o escoamento
rapido, essa solucao é custosa e ndo considera a infiltracdo da agua no solo, podendo agravar
problemas de inundagéo a jusante. Além disso, tem um impacto ambiental significativo.

Alternativa B (Correta): A infraestrutura verde é uma solugéo sustentavel que promove a
infiltrac&o da agua no solo, reduz o escoamento superficial e melhora a qualidade da agua.
Combinada com um sistema convencional de menor capacidade, ela é tecnicamente viavel,
economicamente eficiente e ambientalmente favoravel.

Alternativa C: Um reservatério de detencao pode ser Util, mas ndo considerar a infiltragcao no solo
limita sua eficicia e pode aumentar os custos de manutencéo. Além disso, ocupa grande area
superficial.

Alternativa D: Ampliar a microdrenagem sem estudos hidrolégicos pode levar a uma solugao
ineficiente, com custos elevados e resultados insatisfatérios, especialmente em areas com alta
incidéncia de chuvas intensas.

Alternativa E: Desviar o curso de um rio € uma intervencao radical, com altos custos e impactos
ambientais e sociais significativos, além de n&o ser uma solugéo sustentavel a longo prazo.

Feedback:
Tucci, C. E. M.; Lima, J. L. M. P.; Orsi, R. O. (2014). Drenagem Urbana: Gestao, Sustentabilidade
e Controle de Inundagdes. Porto Alegre: ABRH.

392 QUESTAO

Enunciado:

O estudo da permeabilidade dos solos é fundamental para a engenharia geotécnica e hidraulica,
pois influencia o comportamento das fundagdes, a drenagem do solo e a estabilidade de taludes e
barragens. A Lei de Darcy é amplamente utilizada para calcular o fluxo de agua em solos
porosos, assumindo que o escoamento ocorre de forma laminar e uniforme dentro da matriz do
solo.

No caso dos solos arenosos, a permeabilidade costuma ser alta, permitindo a passagem de agua
com facilidade, enquanto em solos argilosos, a baixa permeabilidade dificulta o fluxo. Além disso,
a compactacao, o grau de saturacao e a granulometria do solo influenciam diretamente a
velocidade com que a agua se movimenta no macico.

Diante disso, completa-se corretamente a seguinte afirmacao:

A Lei de Darcy se aplica melhor a solos saturados e muito permeaveis, pois nesses materiais o
escoamento da agua ocorre de forma:
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

laminar e previsivel.

(alternativa B)
lento e radial.

(alternativa C)

capilar e ascendente.

(alternativa D)

difuso e sem diregao unica.

(alternativa E)

turbulento e irregular.

Resposta comentada:

A Lei de Darcy € um modelo matematico que descreve o fluxo de fluidos através de meios
porosos e se baseia na hipétese de que o escoamento ocorre de forma laminar e uniforme. Para
que essa lei seja aplicada corretamente, é necessario que o solo tenha alta permeabilidade e
esteja saturado, permitindo que a agua escoe sem formar vértices ou zonas de turbuléncia. Esse
comportamento € comum em solos arenosos e bem estruturados, onde o fluxo é previsivel e
segue a equagao de Darcy.

Feedback:

402 QUESTAO

Enunciado:

As barragens sao estruturas fundamentais para armazenamento de agua, geracao de energia e
controle de enchentes. Sua escolha depende das condi¢cbes geotécnicas do local, dos materiais
disponiveis e das exigéncias do empreendimento. Dentre os principais tipos de barragens,
destacam-se as de terra, enrocamento e concreto.

A barragem de terra é caracterizada por sua construgcdo em material compactado, sendo
adequada para locais onde ha disponibilidade de solos de boa qualidade. Ja as barragens de
enrocamento utilizam um nicleo impermeavel e sdo indicadas para regides com abundancia de
rochas fragmentadas. As barragens de concreto podem ser divididas em gravidade e arco, sendo
que a escolha entre elas leva em consideracao fatores como topografia do vale e esforgcos
atuantes na estrutura.

Considerando essas informagdes, completa-se corretamente a seguinte afirmagao:

A barragem de concreto do tipo arco é especialmente recomendada para vales com encostas
inclinadas e rochosas, pois sua geometria permite distribuir os esforcos hidraulicos para:
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Alternativas:
(alternativa A)

0 macic¢o rochoso de jusante.

(alternativa B)

a cortina de impermeabilizagao.

(alternativa C) (CORRETA)

as formacgoes laterais resistentes.

(alternativa D)

a estrutura de enrocamento adjacente.

(alternativa E)
a base da barragem.

Resposta comentada:

A barragem de concreto do tipo arco é projetada para transferir os esforgos hidraulicos
predominantemente para as encostas laterais do vale, que devem ser resistentes e estaveis.
Esse tipo de barragem é mais adequado para vales estreitos e profundos, com encostas
inclinadas e compostas por rocha de boa qualidade, pois sua geometria em arco permite que a
pressao da agua seja distribuida lateralmente para essas formacgdes, reduzindo a necessidade de
grande volume de concreto e otimizando o desempenho estrutural.

Feedback:

412 QUESTAO
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Enunciado:

A cura do concreto € um processo crucial para garantir gue o material atinja suas propriedades
ideais de resisténcia e durabilidade. Esse processo envolve a manutengao da umidade e
temperatura adequadas para a hidratagcao do cimento, que é essencial para o desenvolvimento da
resisténcia do concreto. Durante a cura, o concreto pode ser mantido Umido de varias maneiras,
como por meio de cura com agua, cura com filmes plasticos ou cura a vapor.

Considere o seguinte cenario de uma obra em que foi utilizado concreto para a construgéao de
uma estrutura e, apds a aplicacao, o processo de cura foi realizado de forma inadequada. Com
base nos principios da cura do concreto e nas melhores praticas de Engenharia Civil, analise as
afirmagodes abaixo:

I. A cura adequada do concreto é essencial para garantir que o material atinja sua resisténcia
maxima e tenha uma durabilidade prolongada.

Il. A cura a vapor € sempre a melhor op¢ao, pois acelera o processo de hidratagao,
independentemente das condigdes ambientais.

[ll. O processo de cura deve ser realizado por um periodo minimo de 7 dias, pois esse € o tempo
necessario para a hidratagao completa do cimento e o desenvolvimento da resisténcia inicial.

IV. A cura do concreto é irrelevante, pois a resisténcia do concreto € determinada apenas pela
quantidade de cimento utilizado na mistura.

Assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
Apenas | e lll.

(alternativa B)
Apenas lll e IV.

(alternativa C)
L e lV.

(alternativa D)
Apenas |, Il e lll.

(alternativa E)
Apenas Il e IV.
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Resposta comentada:

Analisando as afirmativas:

Afirmacéo I: A cura adequada do concreto é essencial para garantir que o material atinja sua
resisténcia maxima e tenha uma durabilidade prolongada. Correta. A cura é fundamental para que
o concreto atinja sua resisténcia maxima e tenha durabilidade ao longo do tempo.

Afirmacao Il: A cura a vapor é sempre a melhor opcao, pois acelera o processo de hidratacao,
independentemente das condigbes ambientais. Incorreta. Embora a cura a vapor possa acelerar a
hidratacao, ela ndo é sempre a melhor opgéo. A escolha do método de cura depende de fatores
como temperatura ambiente e tipo de concreto, sendo que a cura a vapor pode nao ser adequada
para todos 0s casos.

Afirmacao lll: O processo de cura deve ser realizado por um periodo minimo de 7 dias, pois esse
€ 0 tempo necessario para a hidratagdo completa do cimento e o desenvolvimento da resisténcia
inicial. Correta. A cura do concreto geralmente € recomendada por, no minimo, 7 dias, pois € 0
tempo necessario para o cimento hidratar adequadamente e desenvolver resisténcia inicial.

Afirmagao IV: A cura do concreto é irrelevante, pois a resisténcia do concreto € determinada
apenas pela quantidade de cimento utilizado na mistura. Incorreta. A cura é um fator fundamental
no desenvolvimento da resisténcia do concreto. Mesmo com a quantidade adequada de cimento,
a falta de cura pode comprometer a resisténcia e durabilidade do concreto.

Feedback:
METHA, P.K., MONTEIO, P.J.M.; Concreto: Microestrutura, Propriedades E Materiais.
IBRACON, 2014.

422 QUESTAO

Enunciado:

A escolha do tipo de fundagdo em um projeto estrutural deve levar em conta fatores como as
caracteristicas do solo, a magnitude das cargas e a viabilidade econémica. As funda¢c6es podem
ser classificadas em rasas e profundas, dependendo da forma como transmitem as cargas ao
solo.

Considerando essas informagdes, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A sapata corrida € aquela sujeita a agdo de uma carga distribuida linearmente ou de
trés ou mais pilares ao longo de um mesmo alinhamento, desde que representem
menos de 70 % das cargas da estrutura.

Il. A estaca de reacao é aquela que, de concreto ou metalica, é introduzida no terreno por
meio de macaco hidraulico reagindo contra uma estrutura ja existente ou criada
especificamente para esta finalidade.

lll. A estaca Franki moldada in loco executada pela cravacao, por meio de sucessivos
golpes de um pildo, de um tubo de ponta fechada por uma bucha seca constituida de
pedra e areia, previamente firmada na extremidade inferior do tubo por atrito. Esta
estaca possui base alargada e nao precisa ser completamente armada.

E correto o que se afirma em
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Alternativas:
(alternativa A)
[, apenas.

(alternativa B)
| e lll, apenas.

(alternativa C)

[l e lll, apenas

(alternativa D)
[, apenas.

(alternativa E) (CORRETA)
| e ll, apenas.

Resposta comentada:
As afirmativas | e Il estdo corretas.
A correcao da afirmativa lll:

Estaca Franki € uma estaca moldada in loco, de base alargada e integralmente armada,
executada pela cravacao, por meio de sucessivos golpes de um pildo, de um tubo de ponta
fechada por uma bucha seca constituida de pedra e areia, previamente firmada na extremidade
inferior do tubo por atrito.

Feedback:

432 QUESTAO
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Enunciado:

A durabilidade das estruturas de concreto armado depende da qualidade dos materiais, da
execucao adequada e das condigcdes ambientais a que estao expostas. A corrosao das
armaduras € um dos principais problemas que comprometem a vida Util das estruturas e pode
ocorrer devido a carbonatacéo do concreto ou a agao de cloretos.

Sobre esse tema, analise as afirmativas a seguir:

A carbonatacéo do concreto ocorre quando o diéxido de carbono (CO,) do ambiente reage com

compostos alcalinos da pasta de cimento, reduzindo sua alcalinidade. Esse fendmeno pode
comprometer a protecdo natural das armaduras, tornando-as suscetiveis a corrosao.

PORQUE

A porosidade do concreto influencia diretamente a velocidade da carbonatagdo. Uma maior
relacéo agua/cimento, a presenca de fissuras e a ma compactagao aumentam a permeabilidade
do concreto, permitindo a difus&o do (CO,) e acelerando o processo de deteriora¢do da

armadura.

Com base nessas afirmativas, assinale a opgao correta:

Alternativas:
(alternativa A)
As duas afirmativas sao falsas.

(alternativa B)

A primeira afirmativa é falsa, e a segunda é verdadeira.

(alternativa C)

As duas afirmativas sdo verdadeiras, mas a segunda ndo € uma justificativa correta da primeira.

(alternativa D) (CORRETA)

As duas afirmativas sédo verdadeiras, e a segunda € uma justificativa correta da primeira.

(alternativa E)

A primeira afirmativa é verdadeira, e a segunda é falsa.

Resposta comentada:

A carbonatacéo do concreto ocorre quando o didxido de carbono (CO2C0O_2C0O2) reage com 0s
compostos alcalinos da matriz cimenticia, reduzindo sua alcalinidade e tornando as armaduras
vulneraveis a corrosdo. Esse processo € influenciado pela porosidade do concreto, que aumenta
quando ha alta relagdo agua/cimento, fissuras ou falhas na compactagdo. Com maior porosidade,
0 CO2C0O_2C02 se difunde mais rapidamente, acelerando a carbonatagao. Assim, a segunda
afirmativa justifica corretamente a primeira.
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Feedback:

442 QUESTAO

Enunciado:

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) sdo infraestruturas essenciais para garantir o
abastecimento de agua potavel a populagao. Elas sao projetadas para remover impurezas,
microrganismos e particulas presentes na agua bruta, transformando-a em agua segura para
consumo humano. O processo de tratamento envolve vérias etapas, cada uma com uma fungao
especifica, como coagulagao, floculagédo, decantagao, filtragdo e desinfecgao.

Com base nas informagdes acima, analise as afirmativas a seguir e marque a alternativa que
contenham as afirmativas corretas.

l. A etapa de coagulagédo nas ETAs tem como objetivo agregar particulas pequenas e
suspensas na agua, formando flocos maiores que podem ser facilmente removidos nas
etapas seguintes, como a decantacéo e a filtracao.

Il. A desinfec¢do € uma etapa crucial no tratamento da agua, na qual s&o utilizados
agentes como cloro, 0z6nio ou luz ultravioleta para eliminar microrganismos
patogénicos, garantindo que a dgua seja segura para o consumo humano.

lll. A etapa de filtracao nas ETAs € responsavel por remover todos 0s sais minerais
presentes na agua, tornando-a completamente destilada e sem nenhum nutriente
essencial para o consumo humano.

Alternativas:
(alternativa A)
As afirmativas Il e Ill estao corretas.

(alternativa B) (CORRETA)

As afirmativas | e Il estao corretas.

(alternativa C)

Somente a afirmativa | esta correta.

(alternativa D)

Somente a afirmativa Il esta correta.

(alternativa E)

Somente a afirmativa lll esta correta.
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Resposta comentada:

Afirmativa I:

A etapa de coagulacéo nas ETAs tem como objetivo agregar particulas pequenas e suspensas na
agua, formando flocos maiores que podem ser faciimente removidos nas etapas seguintes, como
a decantagao e a filtragao.

Analise: Correta. A coagulagdo € uma etapa essencial no tratamento da agua, em que produtos
quimicos (como sulfato de aluminio ou cloreto férrico) séo adicionados para agrupar particulas
pequenas e suspensas, formando flocos maiores. Esses flocos sao posteriormente removidos
nas etapas de decantacao e filtracao.

Afirmativa Il

A desinfecgcdo € uma etapa crucial no tratamento da agua, na qual sao utilizados agentes como
cloro, ozdnio ou luz ultravioleta para eliminar microrganismos patogénicos, garantindo que a agua
seja segura para 0 consumo humano.

Analise: Correta. A desinfeccdo é uma etapa fundamental para eliminar bactérias, virus e outros
microrganismos que podem causar doengas. Agentes como cloro, ozénio e luz ultravioleta s&o
comumente utilizados para garantir a seguranga da agua para consumo.

Afirmativa lll:

A etapa de filtracdo nas ETAs é responsavel por remover todos os sais minerais presentes na
agua, tornando-a completamente destilada e sem nenhum nutriente essencial para o consumo
humano.

Anadlise: Incorreta. A filtracdo remove particulas sélidas e impurezas, mas ndo elimina sais
minerais dissolvidos na agua. A remocao de sais minerais exigiria processos como osmose
reversa ou destilacdo, que nao sao parte do tratamento convencional em ETAs. Além disso, a
agua potavel precisa conter certos minerais essenciais para a saude humana.

Feedback: ]
Di Bernardo, L.; Dantas, A. D. B.; Voltan, P. E. (2017). Tratamento de Agua: Tecnologia e Controle
de Qualidade. 32 ed. Sao Paulo: Blucher.

452 QUESTAO
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Enunciado:

Ao projetar estruturas civis, 0s engenheiros devem considerar ndo apenas a estabilidade geral da
estrutura, mas também como as forgas internas s&o distribuidas ao longo dela. Diagramas séo
ferramentas fundamentais para visualizar essas distribuicdes de forgas.

Por exemplo, ao construir uma ponte, é crucial compreender como os diferentes elementos da
estrutura responderao as cargas aplicadas, como o peso dos veiculos que passam por ela. Os
diagramas de Momento Fletor (DMF), Esfor¢co Cortante (DEC), Esforgo Normal (DEN) e
Momento Torgor (DMT) fornecem informagdes cruciais sobre como essas forgas internas variam
ao longo da estrutura. Portanto, os engenheiros devem ser capazes de interpretar esses
diagramas corretamente para garantir a seguranca e a estabilidade das estruturas que projetam.

Sobre o Diagrama do Momento Fletor (DMF), avalie as seguintes afirmacdes:

|. O Diagrama do Momento Fletor representa as variagdes da forca interna que tende a fletir a

estrutura ao longo de seu comprimento.

Il. © Momento Fletor é gerado pela aplicagéo de cargas transversais a estrutura e é responsavel
por causar curvatura em vigas e outros elementos estruturais.

[ll. O Diagrama do Momento Fletor também indica as variagdes do esfor¢o cortante, pois ambos
os esforcos sdo diretamente proporcionais ao longo da estrutura.

IV. O Diagrama do Momento Fletor deve ser analisado em conjunto com outros diagramas
estruturais, pois a flexao afeta diretamente os esforgos cortantes e normais em uma estrutura.

Assinale a opc¢éao correta:

Alternativas:
(alternativa A)
Il e lll, apenas.

(alternativa B)
lll e IV, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
I, Il e IV, apenas.

(alternativa D)
L1, e V.

(alternativa E)
I e ll, apenas.
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Resposta comentada:

¢ A afirmacao | esta correta, pois o Diagrama do Momento Fletor realmente representa
as variagées do momento fletor ao longo de uma estrutura, indicando as regiées
sujeitas a maior flexao.

e A afirmacao Il esta correta, pois 0 momento fletor € gerado por cargas transversais
gue atuam sobre a estrutura e causam curvatura em vigas e outros elementos
estruturais.

¢ A afirmacao lll esta incorreta, pois o diagrama de momento fletor ndo indica as
variacoes do esforco cortante. O esfor¢o cortante € 0 momento fletor estao
relacionados, mas sao representados por diagramas distintos, e suas distribuicdes ao
longo da estrutura ndo sdo sempre proporcionais.

¢ A afirmacao IV esta correta, pois os diagramas estruturais devem ser analisados em
conjunto. O momento fletor influencia o esforco cortante e o esforco normal, sendo
fundamental considerar todas essas for¢as para o dimensionamento adequado da
estrutura.

Feedback:
MARTHA, L. F.: Andlise de estruturas: conceitos e Métodos Basicos; Campos / Elsevier,
2010

462 QUESTAO

Enunciado:

Um engenheiro precisa aplicar o método de elaboracao de orgamentos utilizando o Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) para estimar o custo de
construgcao de uma residéncia popular. Ao acessar o sistema, identificou os seguintes custos
unitarios para os principais servigos:

Fundagao: R$ 250,00/m?

Alvenaria estrutural: R$ 400,00/m2

Cobertura: R$ 150,00/m2
e Acabamento: R$ 300,00/m?2

Alem disso, o orgamento deve considerar o acréscimo do percentual referente ao Beneficio e
Despesas Indiretas (BDI) de 20% sobre o custo total dos servicos.

Considerando que a residéncia terd uma area construida total de 120 m2, ao aplicar esse método,
qual sera o orcamento total estimado utilizando o SINAPI, ja considerando o BDI?
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
R$ 158.400,00

(alternativa B)
R$ 144.000,00

(alternativa C)
R$ 165.000,00

(alternativa D)
R$ 132.000,00

(alternativa E)
R$ 150.400,00

Resposta comentada:
Calculo do custo direto (sem BDI):
¢ Fundagéao: 250,00x 120=30.000,00250,00 \times 120 = 30.000,00250,00x 120=30.000,00

e Alvenaria estrutural: 400,00x120=48.000,00400,00 \times 120 =
48.000,00400,00x120=48.000,00

¢ Cobertura: 150,00x120=18.000,00150,00 \times 120 = 18.000,00150,00x 120=18.000,00

e Acabamento: 300,00x120=36.000,00300,00 \times 120 =
36.000,00300,00x120=36.000,00

Total: 30.000+48.000+18.000+36.000=132.000,0030.000 + 48.000 + 18.000 + 36.000 =
132.000,0030.000+48.000+18.000+36.000=132.000,00

Aplicacao do BDI de 20%:
132.000,00x0,20=26.400,00132.000,00 \times 0,20 = 26.400,00132.000,00x0,20=26.400,00

Custo total com BDI:
132.000,00+26.400,00=158.400,00132.000,00 + 26.400,00 =
158.400,00132.000,00+26.400,00=158.400,00

Dessa forma, a resposta correta é R$ 158.400,00.

Feedback:
GOLDMAN, Pedrinho. Introdugao ao planejamento e controle de custos na construcao civil
brasileira. 4 ed. Sdo Paulo: PINI, 2005.

472 QUESTAO
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Enunciado:

Uma empresa de construcéo civil esta gerenciando um projeto de infraestrutura urbana que
envolve vérias atividades interdependentes. Para otimizar o tempo e minimizar custos, foi
utilizado o método PERT/CPM, que identificou o caminho critico do projeto e determinou um prazo
minimo de conclusdo de 150 dias Uteis.

Durante a execuc¢éo, imprevistos levaram ao atraso de 5 dias em uma atividade que néo pertence
ao caminho critico, enquanto outra atividade do caminho critico conseguiu ser concluida 3 dias
antes do previsto.

Com base nessas informagdes, analise as alternativas e assinale a correta:

Alternativas:
(alternativa A)

O prazo total do projeto permanece 0 mesmo, pois apenas atividades do caminho critico
impactam diretamente a data final.

(alternativa B)
A metodologia PERT/CPM néo permite antecipagao de atividades do caminho critico sem que
haja replanejamento dos custos e recursos.

(alternativa C) (CORRETA)

O prazo total do projeto pode ou nao ser alterado, dependendo da folga existente na atividade
atrasada e da redistribuicdo dos recursos.

(alternativa D)

A antecipagéao da atividade do caminho critico reduz automaticamente o prazo final do projeto
para 147 dias Uteis.

(alternativa E)

O atraso da atividade fora do caminho critico impacta diretamente o prazo final da obra, exigindo
revisdao do cronograma.
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Resposta comentada:

A) Incorreta — O caminho critico determina o prazo minimo, mas atividades fora dele podem
impactar o cronograma se nao tiverem folga suficiente. O enunciado ndo esclarece isso, entdo a
afirmagao ndo € absoluta.

B) Incorreta — O atraso de uma atividade nao critica sé impacta o prazo final se ultrapassar sua
folga. Como isso nao foi informado, ndo se pode afirmar que o cronograma foi alterado.

C) Incorreta — A antecipagao de uma atividade no caminho critico ndo reduz automaticamente o
prazo total. Se houver outras atividades criticas limitantes, o prazo permanece inalterado.

D) Correta — O prazo pode ou ndo ser afetado, dependendo da folga da atividade atrasada. Além
disso, antecipar atividades criticas pode otimizar a alocagao de recursos. Como essa alternativa
considera todos o0s possiveis cenarios, é a correta.

E) Incorreta — O método PERT/CPM permite antecipacées sem necessidade obrigatéria de
replanejamento de custos. O replanejamento pode ser necessario, mas nao é regra fixa.

Feedback:

482 QUESTAO

Enunciado:

A Norma Regulamentadora 18 (NR 18) estabelece diretrizes de seguranga no trabalho para a
industria da construcao civil, visando proteger a integridade fisica e a saude dos trabalhadores.
Considerando os requisitos da NR 18, avalie as seguintes alternativas e marque a que descreve
uma pratica que esta em conformidade com as exigéncias de segurancga para trabalhos em altura
em um canteiro de obras.

Alternativas:

(alternativa A)

Utilizacao de andaimes improvisados sem guarda-corpos e rodapés, desde que o trabalhador
utilize cinto de seguranga.

(alternativa B)
Armazenamento de materiais de construcdo em areas de passagem, desde que nao obstruam
completamente o transito de pessoas e equipamentos.

(alternativa C) (CORRETA)
Implementacéo de sistemas de prote¢éo coletiva, como guarda-corpos e redes de seguranca,
priorizando-0s em relagdo aos equipamentos de protecao individual (EPIs).

(alternativa D)
Permisséo para que trabalhadores nao treinados operem plataformas elevatérias, desde que
estejam sob supervisao de um colega mais experiente.

(alternativa E)
Realizagao de trabalhos em telhados sem a instalagao de linhas de vida ou outros sistemas de
protecao contra quedas.
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Resposta comentada:

Resposta correta: c) Implementagao de sistemas de protegcéo coletiva, como guarda-corpos e
redes de seguranga, priorizando-os em relacéo aos equipamentos de protecao individual (EPIs).

Comentario:

* A NR 18 prioriza as medidas de protecao coletiva em relagdo aos EPIs, visando
eliminar ou reduzir os riscos na fonte. A alternativa (c) esta alinhada com essa
prioridade.

® As demais alternativas descrevem praticas que violam as exigéncias da NR 18,
colocando os trabalhadores em risco.

¢ A NR 18 exige treinamentos especificos para cada funcao, e trabalho em altura possui
um treinamento obrigatorio.

¢ A NR 18 também exige que os locais de movimentagao de trabalhadores e de
equipamentos sejam mantidos desimpedidos.

Feedback:

492 QUESTAO

Enunciado:

Durante uma aula pratica sobre instalagdes elétricas residenciais, o professor explica que os
disjuntores sdo componentes essenciais para garantir a seguranca e o funcionamento adequado
dos circuitos elétricos. Ele ressalta que diferentes tipos de disjuntores possuem caracteristicas
especificas e sao projetados para atender necessidades distintas nas instalagcées elétricas
residenciais.

Considerando as informagdes apresentadas, avalie as assergdes a seguir e a relagéo proposta
entre elas.

I. O disjuntor diferencial residual (DR) € essencial para a seguranga em areas umidas, pois é
capaz de detectar correntes de fuga e interromper o circuito, reduzindo o risco de choques
elétricos.

PORQUE

Il. todo disjuntor, independentemente do seu tipo, possui a capacidade de interromper o circuito
guando hé risco de choque elétrico, garantindo a protegcdo contra correntes de fuga.

Sobre essas afirmacgdes, assinale a alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
A assercao | é falsa, e a Il é verdadeira.

(alternativa B)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, e a |l justifica a I.

(alternativa C)
As assercoes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo justifica a |.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercao | é verdadeira, e a Il é falsa.

(alternativa E)
As assercoes | e |l sdo falsas.

Resposta comentada:

e A Assercgao | é verdadeira, pois o disjuntor diferencial residual (DR) foi projetado para
detectar pequenas correntes de fuga e desligar o circuito automaticamente antes que
um choque elétrico grave possa ocorrer. Isso é especialmente importante em locais
Umidos, como banheiros e cozinhas, onde ha maior risco de contato com a agua.

e A Razdao Il é falsa, pois nem todo disjuntor protege contra choques elétricos e correntes
de fuga. Os disjuntores comuns, como os termo-magnéticos (MCB - Miniature Circuit
Breaker), protegem apenas contra sobrecargas e curtos-circuitos. A protecao contra
choques elétricos é uma fungao especifica dos disjuntores diferenciais residuais (DR),
gue monitoram desequilibrios na corrente elétrica.

Feedback:
CREDER, Hélio; Instalagdes Elétricas; Rio de Janeiro; LTC; 13a edigao.

502 QUESTAO
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Enunciado:

Imagine que vocé € um engenheiro civil encarregado de projetar uma ponte pedestre que
atravessa um rio movimentado. Uma das consideragdes cruciais € o carregamento que a viga
principal da ponte deve suportar. A figura abaixo, mostra uma viga bi-apoiada submetida hd um
carregamento retangular.

NK/m

i AR AR
= -
|

o |

De acordo com seus conhecimentos fisicos, calcule as reagdes de apoio para manter a viga em
equilibrio.

Alternativas:
(alternativa A)
Ray = 15KN e Rby = 35KN

(alternativa B)
Ray = 35KN e Rby = 35KN

(alternativa C)
Ray = 75KN e Rby = 35KN

(alternativa D) (CORRETA)
Ray = 25KN e Rby = 25KN

(alternativa E)
Ray = 25KN e Rby = 35KN

76



""t TESTE DE PROGRESSO 2025 - ENGENHARIA CIVIL
\ == Editora Unifeso | Teresopolis | ISBN: 978-65-5320-028-9

Resposta comentada:

Primeiramente devemos fazer o diagrama de corpo livre da figura. Para isso € necessario
transformar o carregamento distribuido em carga concentrada.

Fr

Ray Rby

1

| 25m | 25m |

A figura acima ilustra o diagrama de corpo livre, a forga "Fr" € a carga concentrada no centro do
carregamento. Vamos determinar o valor de "Fr". Nada mais é do que o carregamento vezes o
comprimento.

Fr=10KN/m * 5m

Fr = 50KN

Uma vez calculado o valor da carga concentrada, basta aplicar as equag¢des do equilibrio estatico
para calcular as reacdes nos apoios. Fazendo a somatéria dos momentos no ponto "a" igual a
zero, temos: (esforgos positivos para giro no sentido anti horario).

-Fr*2,5m + Rby *5m =0

Rby = Fr*2,5m / 5m
Rby = 50KN * 2,5m / 5m

Rby = 25KN
Aplicando a somatdria das forcas em "y" podemos encontrar Ray. (sentido para cimo positivo)
Ray - Fr + Rby =0

Ray = Fr — Rby
Ray = 50KN - 25KN
Ray = 25KN

Feedback:
MARTHA, L. F.: Andlise de estruturas: conceitos e Métodos Basicos; Campos / Elsevier,
2010
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