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APRESENTACAO

O Teste de Progresso consiste em um instrumento avaliativo que foi desenvolvido na década de setenta nas Escolas
de Medicina da Universidade Kansas, nos EUA, e de Limburg, na Holanda. No Brasil sua primeira aplicagdo se deu em
sessenta cursos de Medicina no ano de 1999. No UNIFESO, esse teste € aplicado desde o ano de 2007 para os cursos de
Graduagdo em Medicina, Enfermagem e Odontologia e a partir do ano de 2008 para os demais. No curso de Graduagdo em
Engenharia Civil, o teste € aplicado a todos os discentes, mantendo-se a complexidade das questdes para todos os periodos.
Sao cinquenta questdes de multipla escolha, sendo dez de conhecimento geral e quarenta de conhecimento especifico for-
muladas e/ou escolhidas pelo nosso corpo docente, que contém como base os contetidos programaticos dos cinco anos do
curso ¢ fundamentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs).

O Teste de Progresso permite que seja avaliada a evolucdo do estudante, bem como das turmas, ao longo do curso.
Serve também como alicerce para constantes reavaliagdes curriculares e dos processos avaliativos aplicados, favorecendo a
elaboragdo de novas estratégias, quando necessario. Sendo assim, podemos considera-lo um instrumento fundamental para
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12 QUESTAO

Enunciado:

A répida incorporacao de sistemas baseados em inteligéncia artificial, automacao
avancada e analise massiva de dados tem ampliado tanto as possibilidades de inovacao
quanto os dilemas regulatérios enfrentados por diferentes paises. No Brasil, debates
recentes sobre protecao de dados, responsabilidade algoritmica e transparéncia na
utilizacdo de modelos automatizados revelam tensées entre o estimulo ao
desenvolvimento tecnolégico e a necessidade de preservar direitos fundamentais. A
ampliacdo dessas tecnologias em setores publicos e privados, especialmente em éareas
sensiveis como salde, justica e seguranca, intensifica o debate sobre riscos, controles
institucionais e padroes éticos. Considerando esse contexto, qual interpretacao explica o
principal desafio enfrentado pelo pais na regulacdo da inteligéncia artificial?

Alternativas:

(alternativa A)

A adocao de diretrizes que limitem de forma absoluta qualquer utilizacdo de tecnologias
de automacao no setor publico.

(alternativa B)
A formulacdo de normas que se restrinjam exclusivamente ao incentivo econémico, sem
considerar impactos sociais ou institucionais.

(alternativa C)
A transferéncia integral da regulacdo para empresas privadas, dispensando a atuacdo do
Estado.

(alternativa D)
A proibicao do uso de inteligéncia artificial em setores sensiveis, independentemente de
sua regulamentacao.

(alternativa E) (CORRETA)
A criacdo de mecanismos que conciliem inovacdo com salvaguardas éticas e juridicas
capazes de garantir transparéncia e responsabilidade no uso de sistemas automatizados.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questdes.

A alternativa C expressa corretamente o principal desafio da regulacdo da inteligéncia
artificial no Brasil: equilibrar o avanco tecnolégico com a protecao de direitos
fundamentais.

O texto destaca justamente essa tensao entre:

¢ o incentivo a inovacao tecnoldgica (uso de IA, automacao, dados),
e e a necessidade de garantir transparéncia, responsabilidade, ética e
protecao de direitos (como privacidade e seguranca).

Portanto, o grande desafio ndo é impedir a tecnologia nem liberar totalmente seu uso,
mas sim criar regras que permitam o desenvolvimento com controle e
responsabilidade.
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Feedback:

22 QUESTAO

Enunciado:

Veja a figura abaixo:

Criancas impactadas pela guerra
em Israel e Gaza

Atualizado em 6 de novembro

4. 1 04 Criancas palestinas mortas
e o 4 em cada 10 pessoas
T?T* mortas sdo criancas

3 Criancas israelenses mortas
e 30 consideradas reféns

Criancas desaparecidas embaixo
1 .270 dos escombros em Gaza

Fonte: Ministério da Satde palestino e autoridades israelensesem 06/11 EBEE

O gréfico apresentado evidencia o aumento do nimero de criancas mortas no contexto
do conflito entre Israel e Palestina, permitindo observar a intensificacao dos impactos do
confronto sobre a populacgéo civil infantil. Com base na leitura do grafico e nos
fundamentos do Direito Internacional dos Direitos Humanos (DIDH) e do Direito
Internacional Humanitario (DIH), analise as afirmativas a sequir:

I. O aumento expressivo de mortes de criancas pode indicar dificuldades na
observancia do principio da distincdo, especialmente quanto a protecao de civis

em areas de conflito.

II. Aincidéncia simultanea do DIDH e do DIH em conflitos armados permite avaliar
juridicamente as condutas tanto sob a perspectiva da protecao da pessoa
humana quanto das regras de conducao das hostilidades.

lll. A andlise juridica dos dados exige considerar ndo apenas a ocorréncia das
mortes, mas também critérios como proporcionalidade e precaucdes no ataque.

IV. Em contextos de conflito armado, criancas deixam de ser objeto de protecao
juridica especifica, pois o regime aplicavel passa a ser exclusivamente militar.

Agora, assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)
Apenas | e lll estao corretas.

(alternativa B)
Apenas | e |l estao corretas.

(alternativa C)
Todas as afirmativas estao corretas.

(alternativa D) (CORRETA)
Apenas |, Il e lll estdo corretas.

(alternativa E)
Apenas Il e IV estao corretas.

Resposta comentada:

A afirmativa IV estd errada porque as criancas nao deixam de ser objeto de protecao
durante o conflito armado, pelo contrdrio, possuem uma protecao juridica especifica,

presente tanto no DIH como no DIDH.
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Feedback:

32 QUESTAO

Enunciado:

O aquecimento global configura-se como um dos principais desafios ambientais do
mundo contemporaneo, pois seus efeitos se manifestam de forma ampla sobre os
sistemas naturais e sobre as atividades humanas. A intensificacao do efeito estufa,
associada principalmente a acdes antrdpicas, tem provocado alteracdes nos regimes de
chuvas, aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos e impactos sobre a
biodiversidade. A compreensdo desse fen6meno é fundamental para a formulagao de
politicas publicas e para a adocao de praticas sustentaveis. Diante desse contexto, qual
alternativa apresenta corretamente uma caracteristica do aquecimento global?

Alternativas:
(alternativa A)
Auséncia de impactos sobre os ecossistemas naturais.

(alternativa B)
Reducao da temperatura média global em decorréncia da diminuicdo da radiacao solar.

(alternativa C)
Ocorréncia exclusiva por causas naturais, sem influéncia humana.

(alternativa D)
Inexisténcia de relacdao com atividades econémicas humanas.

(alternativa E) (CORRETA)
Relagao direta com o aumento da concentracao de gases de efeito estufa na atmosfera.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questdes.

A alternativa B esta correta porque identifica a principal causa do agquecimento global: o
aumento da concentracao de gases de efeito estufa (como COz, metano e
o6xidos de nitrogénio) na atmosfera.

Esses gases intensificam o efeito estufa natural, retendo mais calor na Terra e
elevando a temperatura média global.
Grande parte desse aumento estd associada a atividades humanas, como:

e queima de combustiveis fésseis,
e desmatamento,
e atividades industriais e agropecuarias.

Feedback:

42 QUESTAO
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Enunciado:

A fome e a inseguranca alimentar, antigos problemas da sociedade, sao agravados em
regides com elevados indices de desigualdade social. Propor solucdes para esse quadro
requer uma abordagem multidimensional, que possibilite a interacao entre as dimensdes
sociais, culturais, politicas, econdmicas e ambientais envolvidas na producao e na
distribuicao de alimentos.

Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2022/05/1788102

Considerando o texto e a imagem apresentados, avalie as assercdes a seguir e a relacao
proposta entre elas.

I. A fome no mundo é um fendmeno bioldgico e sociolégico inevitavel.
PORQUE

Il. A disponibilidade desigual de alimentos, o acirramento de conflitos geopoliticos, a
formacao de cadeias agricolas globais e 0 aumento das catastrofes climaticas sdo
fatores que impactam a seguranca alimentar de um grande nimero de populagdes.

A respeito dessas assercdes, assinale a opgao correta.

Alternativas:
(alternativa A)
As assercOes | e Il sdo proposicdes falsas.

(alternativa B) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao falsa, e a Il € uma proposicdo verdadeira.

(alternativa C)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

(alternativa D)
As assercdes | e |l sao proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa E)
As assercoes | e Il sdo proposicOes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

Resposta comentada:
QUESTAO 01 ENADE 2023 (adaptado)

Feedback:

52 QUESTAO
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Enunciado:

O direito a cidade é um conceito que vai além do simples acesso ao espaco urbano.
Conforme o Estatuto da Cidade (Lei n? 10.257/2001), ele compreende o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte, aos
servicos publicos, ao trabalho e ao lazer para as presentes e futuras geracdes. Em sua
dimensao de direitos humanos, o direito a cidade implica que o espaco urbano deve ser
planejado e gerido de forma a garantir dignidade, participacao popular e ndao
discriminacao a todos os seus habitantes.

Considere o seguinte cendrio: em um municipio de médio porte, uma obra de
revitalizacdo do centro histérico ampliou calcadas, instalou rampas de acessibilidade e
renovou a iluminacao publica. Contudo, ao mesmo tempo, o poder publico removeu, sem
consulta prévia, uma comunidade de baixa renda que ocupava ha mais de 20 anos uma
area préxima ao centro, realocando seus moradores para um conjunto habitacional
situado a 30 km do local, distante de servicos de salde, escolas e transporte publico de
qualidade.

Considerando os principios dos direitos humanos e o conceito de direito a cidade, avalie
as afirmacodes a sequir.

I. Ainstalacao de rampas e a ampliacdo de calcadas sao medidas compativeis
com o direito a cidade, pois promovem acessibilidade e inclusao no espaco
urbano.

II. A remocao da comunidade sem consulta prévia contraria o direito a participacao
popular previsto no Estatuto da Cidade, mas ndo configura violacdo de direitos
humanos, desde que o poder publico ofereca alternativa de moradia.

lll. A realocacdo dos moradores para um local distante de servicos essenciais
agrava a exclusao socioespacial, comprometendo direitos como salde,
educacao e mobilidade, o que é incompativel com uma perspectiva integral de
direitos humanos.

IV. O direito a cidade, em sua dimenséao de direitos humanos, exige que as politicas
urbanas considerem ndo apenas 0 acesso a moradia, mas também a
proximidade a servicos, o pertencimento comunitério e a participacao dos
afetados nas decisodes.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
Il e lll, apenas.

(alternativa B) (CORRETA)
I, Il e IV, apenas.

(alternativa C)
I, 11, Il e IV.

(alternativa D)
I, lll e IV, apenas.

(alternativa E)
| e ll, apenas.
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Resposta comentada:

Afirmativa | — Verdadeira. A instalacao de rampas e a ampliacao de calcadas sao
exemplos diretos de acdes voltadas a acessibilidade universal, sendo compativeis com o
direito a cidade ao garantir que pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida possam
usufruir do espaco urbano com dignidade.

Afirmativa Il — Falsa. A remocao forcada sem consulta prévia ndo é apenas uma violacao
do principio de participacdo popular do Estatuto da Cidade — ela constitui também uma
violacao de direitos humanos reconhecida internacionalmente, inclusive pelo Comentario
Geral n? 7 do Comité de Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais da ONU, que trata das
remocdes forcadas. A mera oferta de alternativa de moradia nao afasta a violagao
quando o processo é conduzido sem participacao, transparéncia e consulta prévia aos
afetados.

Afirmativa lll — Verdadeira. Realocar pessoas para locais sem acesso adequado a saude,
educacao e transporte representa uma forma de exclusdo socioespacial que viola a
integralidade dos direitos humanos. O direito a moradia adequada, conforme parametros
internacionais, inclui localizacao que permita acesso a servicos e oportunidades.

Afirmativa IV — Verdadeira. O direito a cidade em perspectiva de direitos humanos é
multidimensional: envolve moradia, mobilidade, servicos, pertencimento e participacao
.Politicas urbanas que desconsideram essas dimensdes, mesmo quando oferecem
moradia fisica, reproduzem desigualdades e violam o principio da dignidade humana..

Feedback:

62 QUESTAO

Enunciado:

Observe a charge a seguir e, depois, responda a questao sobre o tema que ela
apresenta:

FAGA COMO EU,
CONFIE NOS
ALGORITMOS!

ELES NUNCA
VAO LHE TRAIR!

JA QUE VOCE
NAO PODE
VENCE-LOS!

(Fonte: http://www.genildo.com/2021_08 23 _archive.html)

A comunicacao no mundo digital redefine as relacdes entre emissores, receptores e
mensagens, especialmente a partir do uso de plataformas digitais.

Nesse contexto, € CORRETO afirmar que:

10
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

A formacéao de bolhas informacionais e camaras de eco resulta, entre outros fatores, da
personalizacao algoritmica dos contelidos consumidos pelos usuarios.

(alternativa B)
A desintermediacao completa da comunicacao digital elimina relacdes de poder e
controle sobre a circulagao da informacao.

(alternativa C)
A comunicacao digital reduz a participacao social, uma vez que limita a producao de
conteldo aos grandes veiculos de midia.

(alternativa D)
As plataformas digitais impedem a circulacado de informacdes falsas, garantindo total
confiabilidade dos conteldos compartilhados.

(alternativa E)
A logica algoritmica das plataformas digitais promove, de forma automatica, a pluralidade
de ideias e o0 acesso equilibrado a diferentes pontos de vista.

Resposta comentada:
Fonte: Adaptado de Gran Questoes.

A alternativa B esta correta porque expressa um dos principais fenbmenos da
comunicacao digital contemporanea: a formacao de bolhas informacionais e camaras
de eco.

Isso ocorre porque os algoritmos das plataformas digitais (como redes sociais)
personalizam o contetido com base no comportamento do usudrio (curtidas,
compartilhamentos, buscas).

Como resultado, a pessoa passa a consumir predominantemente contelddos que
reforcam suas proprias opinides, tendo menos contato com visdes diferentes.

Feedback:

72 QUESTAO

Enunciado:

As minorias sociais sao grupos de pessoas que, dentro de uma sociedade, enfrentam
discriminacdo, preconceito e desigualdades devido a fatores como raca, etnia, género,
orientacao sexual, deficiéncia, idade, religido, ou condicdes socioeconémicas. S3o grupos
qgue, historicamente, tém sido marginalizados e excluidos do acesso a direitos e
oportunidades.

A respeito da tematica e considerando a realidade brasileira, é possivel afirmar que:

11
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Alternativas:

(alternativa A)

A populacdo LGBTQIA+ no Brasil ndo esta totalmente desprovida de protecao juridica,
pois existem algumas leis especificas a este grupo, criadas pelo Congresso Nacional, que
garantem direitos humanos, mas a persisténcia de crimes de édio e violéncia
demonstram a necessidade de avancos na legislacao e na conscientizacao social.

(alternativa B)

As mulheres nao podem ser consideradas minorias sociais, porque apesar de, em muitas
sociedades, elas ocuparem posicdes de menor poder e privilégio em comparacdo aos
homens, enfrentando tratamento desigual e discriminacdo sistémica, elas sdo maioria da
populagao.

(alternativa C)

As experiéncias pessoais sao atravessadas por estruturas de poder que se manifestam na
sociedade, de modo que apenas quem enfrentou uma determinada violéncia na vida -
como, por exemplo, alguém que foi vitima de racismo - possui “lugar de fala”, ou seja,
pode se manifestar sobre a tematica.

(alternativa D) (CORRETA)

A proibicdo da exclusdo nao resulta automaticamente na inclusao. Logo, nao é suficiente
proibir a exclusdo, quando o que se pretende é garantir a equidade, com a efetiva
inclusdo social de grupos que sofreram e sofrem um consistente padrao de violéncia e
discriminacao.

(alternativa E)

No Brasil, é juridicamente impossivel que uma pessoa trans proceda a alteracao de nome
em seus documentos, pois a definicdo de “mulher” e de “homem”, de acordo com o
Poder Judiciario brasileiro, refere-se ao sexo biolégico, e nao a identidade de género.

Resposta comentada:

Nao hé leis criadas pelo Congresso Nacional especificas para a populacdo LGBT+. As
conquistas de direito se deram a partir de decisOes judiciais. Para o STF, a alteracao de
documentos de pessoas trans é permitida ainda que nao haja cirurgia de alteracao
sexual. As mulheres sdo consideradas minorias sociais em razao da subjugacao histérica,
embora sejam maioria da populacao. Conforme ensina Djamila Ribeiro, em sua obra “O
que é lugar de fala”, todos possuem lugar de fala e podem falar sobre estruturas sociais e
discriminacdes a partir de seu local social.

Feedback:

82 QUESTAO

Enunciado:

De acordo com o Anuario Brasileiro de Seguranca Publica 2025, no ano de 2024 foi
registrado, novamente, um aumento de casos de violéncia contra mulher, nas suas mais
diversas formas -psicoldgica, sexual, patrimonial, fisica, entre outras. No que tange ao
fendmeno do feminicidio e sua protecdo no sistema de Direitos Humanos, analise as
assercdes a seguir e a relacdo proposta entre elas:

I. O feminicidio é a expressdao maxima de uma violéncia estrutural e sistematica
de que atinge as mulheres, cuja omissao do estado na prevencao, julgamento e
condenacao de criminosos pode acarretar a responsabilidade internacional do
pais perante érgdaos como a Comissado Interamericana de Direitos Humanos.

PORQUE

Il. A Unica forma de prevencdo do aumento desses casos € com um maior rigor nas
condenacdes de pessoas que assassinam mulheres. Entende-se que o aumento do
rigor nas punicdes vai diminuir, sensivelmente, essa epidemia de feminicidios que o
Brasil vem sofrendo.

A respeito dessas assercoes, assinale a opcao correta.
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

(alternativa B)
As assercoes | e |l sdo proposicOes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

(alternativa C)
As assercoes | e |l sdo proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa D)
A assercdo Il é uma proposicao verdadeira, e a | € uma proposicao falsa.

(alternativa E)
As assercoes | e Il sao proposicoes falsas.

Resposta comentada:

A assercao | esta correta.

O crime contra Maria da Penha Maia Fernandes é um exemplo de caso julgado pela
Comissao Interamericana de Direitos Humanos e que condenou o Brasil por negligéncia e
omissao de protecao contra a violéncia doméstica.

A Assercdo Il é incorreta.

Prevenir o aumento de feminicidios ndo esta ligado somente a prisao de pessoas que
cometeram assassinato. Criminalizar os discursos de édio em redes sociais, educacao
para midias e discutir as teméaticas de género no ensino fundamental e médio sao
medidas também necessérias para impedir essa quantidade de casos de assassinatos
contra mulheres.

Feedback:

92 QUESTAO

Enunciado:
TEXTO 1

Maria Barbara tinha o verdadeiro tipo das velhas maranhenses criadas na fazenda.
Tratava muito dos avds, quase todos portugueses. Quando falava dos pretos, dizia “os
sujos” e, quando se referia a um mulato dizia “o cabra”. Maria Barbara tinha grande
admiracdo pelos portugueses, dedicava-lhes um entusiasmo sem limites, preferia-os em
tudo aos brasileiros. Quando a filha foi pedida por Manuel Pedroso, entao principiante no
comércio da capital, ela dissera: “Bem! Ao menos tenho a certeza de que é branco!”

AZEVEDO, A. O mulato. Sao Luis: Typografi a o Paiz, 1881 (adaptado).
TEXTO 2

A morte brinca com balas nos dedos gatilhos dos meninos. Dorvi se lembrou do
combinado, o juramento feito em voz unissona, gritado sob o pipocar dos tiros: — A gente
combinamos de nao morrer! Balas enfeitam o coracdo da noite. Nao gosto de filmes da
tevé. Morre e mata de mentira. Aqui, ndo. As vezes a morte é leve como a poeira. E a
vida se confunde com um pé branco qualquer. As vezes é uma fumaca adocicada
enchendo o pulmao da gente.

EVARISTO, C. Olhos d agua. Rio de Janeiro: Pallas. Fundacdo Biblioteca Nacional, 2016
(adaptado).

TEXTO 3
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DEL NUNES. O Cria. Disponivel em: https://www.instagram.com/p/CgCSOKegX4J/.

O Cria é uma releitura da pintura “O Mestico” de Candido Portinari. Em sua obra, Del
Nunes personifica a identidade do jovem brasileiro das periferias do Brasil. Oriundo de
Sao Cristévao, bairro periférico de Salvador, o artista transmite em suas producdes a
esséncia da cultura preta, cria e recria momentos do povo negro apagados pela histéria,
divulgando-as nas redes sociais.

A partir das informacdes apresentadas e tendo em vista a possibilidade das varias
manifestacdes culturais estabelecerem relagao com a construcao da meméria e a
definicdo da identidade cultural de um povo, avalie as afirmacdes a seguir.

I. Os trechos das obras apresentadas nos textos 1 e 2 e a ressignificacao artistica
proposta no texto 3 resgatam uma reflexao acerca da condicao histérica da
maioria da populagao brasileira.

II. Ao longo do processo histérico de constituicao da identidade do povo brasileiro,
o convivio cooperativo e cordial entre as diferentes culturas contribuiu para a
integracao e o respeito as diferencas étnicas e religiosas.

lll. A producado de conteldo artistico que proponha a reflexao sobre a condigdo
social da populagao negra provoca a quebra do silenciamento imposto pelo
processo de segregacao historicamente promovido pelo processo de
colonizacao.

IV. A arte expressa no texto 3, ao imitar uma obra classica de Portinari, apresenta
limitagao na promogao do empoderamento da populagao afrodescendente,
provocando um acirramento cultural.

E correto apenas o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
Il el

(alternativa B)
1.

(alternativa C)
lelV;

(alternativa D)
V.

(alternativa E) (CORRETA)
I elll

14
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Resposta comentada:
QUESTAO 06 - ENADE 2023.

Feedback:

102 QUESTAO

Enunciado:
Leia o texto a sequir:

Em um cenario internacional marcado por conflitos armados e instabilidade geopolitica, o
preco do petréleo tem apresentado forte volatilidade, impactando diretamente o valor dos
combustiveis em diversos paises. Em 2026, a elevacdo do barril de petréleo e as tensées
internacionais j& comecam a pressionar os precos de gasolina e diesel no Brasil, além de
afetar a inflacdo e o custo do transporte.

Além disso, paises que mantém relacdes comerciais com grandes exportadores de
energia, como a RUssia, passam a ser alvo de criticas e possiveis pressdes econémicas,
sob a justificativa de que contribuem para a sustentacao financeira de paises em conflito.

G1. Trump ameaca impor tarifas a paises que compram petrdleo russo. Rio de Janeiro:
Globo, 2026 (adaptado).

Com base nesse contexto, é correto afirmar que o Brasil pode sofrer pressées
internacionais porgue:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
Importa combustiveis e insumos estratégicos de paises envolvidos no conflito.

(alternativa B)
Rompeu relacdes comerciais com paises produtores de petréleo.

(alternativa C)
Mantém politicas internas que impedem a variacdo do preco dos combustiveis.

(alternativa D)
Integra aliangas militares diretamente envolvidas no conflito.

(alternativa E)
Exporta armamentos para paises em guerra.

Resposta comentada:

O texto destaca que, em um cenario de conflitos e tensdes internacionais, paises que
mantém relacdes comerciais com grandes exportadores de energia (como a Russia)
podem sofrer pressdes econdomicas e politicas.

O Brasil, mesmo sendo produtor de petréleo, ainda depende da importacao de
combustiveis refinados e outros insumos estratégicos. Se essas importacdes vém
de paises envolvidos em conflitos (ou alvo de sangdes), o pais pode ser criticado ou
pressionado internacionalmente.

Feedback:

112 QUESTAO
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Enunciado:

Uma estrutura de concreto armado localizada em zona industrial Gmida, classificada
como Classe de Agressividade Ambiental IV (muito forte) sequndo a ABNT NBR 6118,
apresentou, apds alguns anos de servico, fissuracdo mapeada e exsudacao de gel em
juntas e superficies expostas. Ensaios confirmaram a presenca de reacdo &lcali-agregado
(RAA).

Considerando os mecanismos fisico-quimicos envolvidos, o controle de durabilidade e as
prescricdes normativas, analise as afirmagdes a sequir:

I. Em concretos expostos a classes de agressividade ambiental elevadas, a reducdo da
relacdo dgua/cimento, embora diminua a permeabilidade e a entrada de agentes
externos, pode nao ser suficiente para mitigar a RAA, pois a umidade interna ja existente
pode sustentar a reacdo ao longo do tempo.

PORQUE

Il. A principal forma de controle da RAA em ambientes de alta agressividade consiste no
aumento da compacidade do concreto, ja que a reducao da permeabilidade impede
simultaneamente a penetracdo de umidade e a mobilidade dos alcalis responséaveis pela
reacao.

Assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)
As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il nao justifica a I.

(alternativa B)
A afirmacao | é falsa, e a Il é verdadeira.

(alternativa C)
As afirmacdes | e Il sdo falsas.

(alternativa D) (CORRETA)
A afirmacao | é verdadeira, e a |l é falsa.

(alternativa E)
As afirmacdes | e Il sao verdadeiras, e a |l justifica corretamente a I.

Resposta comentada:

A afirmacao | é verdadeira, pois a RAA depende de trés fatores: alcalis disponiveis,
agregados reativos e umidade. Mesmo com concreto denso (baixa permeabilidade), a
umidade interna residual e a dgua de hidratacdo podem ser suficientes para manter a
reacao ao longo do tempo, especialmente em ambientes Umidos. Logo, apenas reduzir a
permeabilidade nao elimina o risco de RAA.

A afirmacao |l é falsa: embora o aumento da compacidade seja essencial para
durabilidade geral (CAA elevada), ele ndo é o principal mecanismo de controle da RAA. A
mitigacdao da RAA envolve, prioritariamente:

e uso de cimentos com baixo teor de alcalis,
e adicdes minerais (pozolanas, escoria, silica ativa),
e controle da reatividade dos agregados.

Além disso, a reducdo da permeabilidade ndo impede completamente a presenca de
umidade nem a mobilidade idnica interna — apenas a diminui, ndo sendo suficiente como
estratégia isolada.

Feedback:

122 QUESTAO
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Enunciado:

Considerando a figura apresentada, que representa um sélido tridimensional em
perspectiva, e adotando o sistema de projecao ortogonal em primeiro diedro, assinale a
alternativa que identifica corretamente as projecdes correspondentes, respectivamente,
as vistas frontal e superior do objeto.

Para responder a questao, leve em conta a correta interpretacdo das formas, volumes,
arestas e relacdes espaciais do sélido, bem como os principios de representacao em
desenho técnico.

17
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

(alternativa B)

(alternativa C)

(alternativa D)

(alternativa E)

]

S

18
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Resposta comentada:

Vista Inferior

Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral . Vista de Costas
Direita Esquerda

Vista Superior

Feedback:

132 QUESTAO

Enunciado:

O comportamento de fluidos viscosos sob a acao de forcas tangenciais é fundamental
para a compreensdo dos fendmenos de escoamento. Quando um fluido se encontra
confinado entre superficies sélidas e uma delas passa a se movimentar, surgem tensées
de cisalhamento responsaveis pela transmissao de movimento entre as camadas do
fluido. A Figura abaixo ilustra um fluido inicialmente em repouso entre duas placas
planas paralelas. Em determinado instante, a placa superior passa a se movimentar sob a
agao de uma forga tangencial F;, enquanto a placa inferior permanece fixa. De acordo
com os principios da mecanica dos fluidos, a forca tangencial gera uma tensdo de
cisalhamento no fluido e, pelo principio da aderéncia, as camadas do fluido em contato
com as superficies sélidas assumem a velocidade dessas superficies.

L.\'
FOX, Robert W.; McDONALD, Alan T.;

PRITCHARD, Philip ). Introducdo a Mecéanica dos Fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2014.
(Adaptado)

=1y

Fy

Nesse contexto, pode-se afirmar que o movimento do fluido entre as placas caracteriza-
se por:
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Alternativas:

(alternativa A) (CORRETA)

formacdo de um perfil de velocidades no fluido, no qual a velocidade é maxima junto a
placa superior e diminui gradualmente até ser zero junto a placa inferior.

(alternativa B)
velocidade de 25 m/s em todas as camadas do fluido, pois 0 movimento da placa superior
é transmitido integralmente para todo o fluido.

(alternativa C)
velocidade maxima de v m/s junto a placa inferior, pois o fluido tende a se acumular na

regiao de menor movimento.

(alternativa D)
auséncia de tensdo de cisalhamento, ja que o fluido estd inicialmente em repouso.

(alternativa E)
velocidade zero em todo o fluido, pois a placa inferior impede o deslocamento das
camadas superiores.

Resposta comentada:

De acordo com a Mecanica dos Fluidos, quando a placa superior comeca a se mover, a
forca tangencial aplicada gera tensao de cisalhamento no fluido. O fluido em contato com
a placa superior adquire a mesma velocidade da placa e em contato com a placa inferior
fixa possui velocidade zero.

Feedback:

142 QUESTAO

Enunciado:

As lajes de concreto armado sao elementos estruturais responsdveis por receber e
transmitir as cargas de utilizagao para vigas e pilares da edificagao. No processo de
dimensionamento dessas estruturas, o engenheiro deve realizar diferentes verificagdes
estruturais, relacionadas tanto a seguranca da estrutura quanto ao seu desempenho
durante a vida util da construcao.

Entre essas verificacdes, algumas estdo associadas a capacidade resistente da estrutura
frente as acdes atuantes, enquanto outras estao relacionadas ao comportamento da
estrutura em condicdes normais de utilizagao, envolvendo aspectos como deformacgdes e
fissuracao.

Considerando a classificacao dessas verificagdes em termos de estados limites prevista
no projeto estrutural, completa-se corretamente a seguinte afirmacgao:

As verificacOes relacionadas a limitacdo de fissuracao e ao controle de deformacdes
excessivas em lajes de concreto armado classificam-se, quanto ao estado limite
considerado, como:
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Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)

Estado Limite de Servico.

(alternativa B)
verificagao da estabilidade global da estrutura.

(alternativa C)

verificacdo da resisténcia a flexdo da secdo.

(alternativa D)

Estado Limite Ultimo.

(alternativa E)

verificacdo da resisténcia ao cisalhamento da secdo.

Resposta comentada:
Alternativa: Estado Limite Ultimo - Incorreta.

O Estado Limite Ultimo (ELU) est4 relacionado & seguranca estrutural e & capacidade
resistente da estrutura frente as acdes de célculo, envolvendo situacdes de ruptura ou
perda de estabilidade da secao estrutural.

Alternativa: Estado Limite de Servico - Correta.

O Estado Limite de Servico (ELS) esta associado ao desempenho da estrutura durante sua
utilizacao normal. Nesse estado limite sdo verificadas condicdes como controle de
fissuracao e limitacao de deformacdes (flechas) em elementos estruturais, incluindo lajes
de concreto armado.

Alternativa: verificacdo da resisténcia a flexao da secdo - Incorreta.

A verificacdo da resisténcia a flexao da secao faz parte do dimensionamento estrutural
relacionado a capacidade resistente do elemento, estando associada as verificagdes de
Estado Limite Ultimo (ELU).

Alternativa: verificacdo da resisténcia ao cisalhamento da secdo - Incorreta.

A verificacdo da resisténcia ao cisalhamento também corresponde a uma verificacdo de
seguranca estrutural ligada a (esisténcia da secdo, sendo tratada no ambito das
verificacdes de Estado Limite Ultimo (ELU).

Alternativa verificacdo da estabilidade global da estrutura - Incorreta.

A estabilidade global da estrutura refere-se ao comportamento do sistema estrutural
como um todo frente as acbes atuantes, sendo analisada no contexto da seguranca
estrutural e ndo especificamente nas verificacdes de desempenho em servico.

Feedback:

152 QUESTAO
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Enunciado:
Interprete e aplique os conceitos apresentados na situacao a seguir.

Um engenheiro de transportes deve dimensionar a frota necessaria para uma nova linha
de 6nibus que ligard um bairro periférico ao centro. Sabe-se que a demanda maxima no
horario de pico é de 2.100 passageiros por hora A empresa operadora utilizard 6nibus
padronizados com capacidade para 70 passageiros cada. Para garantir o nivel de
servico adequado e evitar a superlotacao, o intervalo de tempo entre as partidas
(headway) deve ser calculado com precisao.

Considerando que toda a demanda de pico deve ser atendida pela capacidade ofertada,
o engenheiro determina que o intervalo maximo permitido entre os veiculos para
atender a essa demanda é de:

Alternativas:
(alternativa A)
3,0 minutos.

(alternativa B)
5,0 minutos.

(alternativa C) (CORRETA)
2,0 minutos.

(alternativa D)
1,5 minuto.

(alternativa E)
10,0 minutos.

Resposta comentada:

1) Calcula-se o niumero de viagens necessarias por hora:
N = Demanda/Capacidade = 2100/70 = 30 veiculos/hora

2) O intervalo (headway) é a divisdao do tempo (60 minutos ou 3600 segundos) pelo
ndmero de viagens:
H = 60/30 = 2 minutos ou H = 3600/30 = 120 segundos

3) Se o intervalo for maior que 2 minutos, haverd menos de 30 viagens por hora,
resultando em uma oferta menor que a demanda de 2.100 passageiros/h, o que causaria
superlotagao ou falha no atendimento.

Feedback:

162 QUESTAO

Enunciado:

Um engenheiro civil analisa o comportamento hidrolégico de uma bacia urbana de 2,5
km? com alto grau de impermeabilizagao (75%). Apés um evento de chuva intensa com
duracdo de 2 horas, foram registrados os seguintes dados de vazao no exutério da bacia:

Tempo (h) | 0 (0,5(1,0/1,5|2,0|2,5|3,0|3,5|4,0
Vazao (m3/s)|0,2(1,8 |4,5 (6,2 |5,8(3,1|1,4|0,5|0,2

Analisando o hidrograma resultante desse evento, o engenheiro identifica corretamente
que:

22
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Alternativas:
(alternativa A)

O tempo de pico ocorre em t = 2,0 h, com vazao de pico de 5,8 m3/s, indicando que a
bacia respondeu ao evento de chuva antes do término da precipitacdo

(alternativa B)

A vazao de base, constante em 0,2 m3/s, representa o escoamento superficial direto
gerado pela chuva intensa sobre as superficies impermedveis

(alternativa C) (CORRETA)

O tempo de pico ocorre em t = 1,5 h, com vazao de pico de 6,2 m3/s, indicando resposta
réapida tipica de bacias com alta impermeabilizacao

(alternativa D)

O tempo de recessao, que corresponde ao trechodet=0at = 1,5 h, indica o periodo
em que a contribuicdo do escoamento superficial é crescente e supera a infiltracdo

(alternativa E)
O volume total escoado pode ser estimado apenas pela diferenca entre a vazao de pico e
a vazao de base, resultando em 6,0 m3/s

Resposta comentada:

Alternativa correta:

O pico de vazdo ocorre em t = 1,5 h, com valor de 6,2 m3/s, antes do término da chuva (2
h). Esse comportamento é tipico de bacias impermeabilizadas, que apresentam resposta
rdpida e maior intensidade de escoamento.

Alternativas incorretas:

- H& erro na leitura dos dados da tabela, com indicacao incorreta do valor e do instante
da vazao de pico.

- Confusao na identificacdo dos trechos do hidrograma: o intervalo inicial corresponde a
fase de ascensao, e ndo de recessao.

- Interpretacdo equivocada da vazao de base, que esta associada ao escoamento
subterraneo/subsuperficial, e ndo ao escoamento superficial direto.

- Procedimento incorreto para calculo de volume, que deve ser obtido pela integracdo da
area sob o hidrograma, e nao por diferenca entre vazoes.

Feedback:

172 QUESTAO

Enunciado:

Durante a movimentacao de materiais em um canteiro de obras, um trabalhador empurra
um bloco de concreto apoiado sobre uma superficie horizontal. Ao aumentar
gradualmente a forca aplicada, observa-se que o bloco passa a se mover e sua
velocidade aumenta progressivamente ao longo do tempo.

Esse tipo de situacdo é frequentemente analisado na mecanica classica para
compreender como forgas atuam sobre os corpos e como essas acoes influenciam o
movimento de objetos utilizados em atividades cotidianas da engenharia.

Nesse contexto, o principio da mecanica que estabelece que a variacdo do movimento de
um corpo depende da forca resultante que atua sobre ele e da massa do objeto
corresponde a
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Alternativas:
(alternativa A)
Lei da Conservacao da Quantidade de Movimento.

(alternativa B)
Lei da Gravitacao Universal.

(alternativa C)
Lei da Acao e Reacdo.

(alternativa D)
Lei de Coulomb.

(alternativa E) (CORRETA)
Lei Fundamental da Dinamica.

Resposta comentada:

A situacao descrita envolve um corpo que inicialmente estd em repouso e passa a se
mover quando uma forga é aplicada, aumentando gradualmente sua velocidade. Esse
comportamento é explicado pela Lei Fundamental da Dinamica, conhecida como Segunda
Lei de Newton.

Essa lei estabelece que a aceleracao de um corpo depende diretamente da forca
resultante aplicada e inversamente de sua massa, sendo expressa pela relagao:

F=m-a
De acordo com esse principio:

e quando a forca resultante aumenta, a aceleracdo do corpo também aumenta;
e para uma mesma forca aplicada, corpos com maior massa apresentam menor
aceleracao.

No exemplo apresentado, ao aumentar a forca aplicada ao bloco de concreto, a forga
resultante que atua sobre ele também aumenta, fazendo com que o bloco adquira maior
aceleracao e, consequentemente, maior velocidade ao longo do tempo.

Assim, o fendbmeno descrito corresponde a Lei Fundamental da Dinamica, que relaciona
forca, massa e aceleragao no movimento dos corpos.

Feedback:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica: mecanica. 10a ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 1: mecanica. 4a ed. Sao Paulo: Blucher,
2009.

RESNICK, R.; et al. Fisica 2. 5a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

182 QUESTAO

Enunciado:

As vigas Gerber isostaticas sdo constituidas por uma associacao de vigas isostaticas que
possuem estabilidade prépria com outras vigas que se apoiam sobre as primeiras,
garantindo estabilidade ao conjunto. A ligacdo entre os trechos da viga ocorre por meio
de rétulas, que permitem a articulacao entre as partes da estrutura.

Considere uma viga Gerber submetida a carregamento vertical distribuido ao longo de
seus vaos. Apds a determinacdo das reacdes de apoio, 0 engenheiro responsavel constroi
o diagrama de momento fletor da estrutura.

Nesse caso, no ponto onde se localiza uma rétula da viga Gerber, o diagrama de
momento fletor apresenta
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Alternativas:
(alternativa A)

continuidade do momento fletor entre os dois segmentos da viga.

(alternativa B)

valor constante entre os dois trechos da viga.

(alternativa C)

valor maximo devido a rotacdo permitida pela ligacao.

(alternativa D)
inversao do sinal do momento fletor entre os trechos da viga.

(alternativa E) (CORRETA)

valor nulo.

Resposta comentada:
Alternativa: valor nulo - Correta.

Nas vigas Gerber, as rétulas permitem rotagdo relativa entre os trechos da viga e nao
transmitem momento fletor. Dessa forma, no ponto correspondente a rétula o momento
fletor é igual a zero, fazendo com que o diagrama de momento intercepte o eixo nesse
ponto.

Alternativa: valor maximo devido a rotacao permitida pela ligagdo - Incorreta.

A presenca da rétula ndo provoca momento maximo na estrutura. Pelo contrario, ela
impede a transmissao de momento fletor entre os trechos da viga.

Alternativa: valor constante entre os dois trechos da viga - Incorreta.

O momento fletor nao permanece constante ao longo da viga, pois sua variacao depende
do carregamento aplicado e das condi¢cdes de apoio da estrutura.

Alternativa: continuidade do momento fletor entre os dois segmentos da viga -
Incorreta.

A rétula impede a transmissdo de momento fletor entre os segmentos da viga, ndo
havendo continuidade do momento nesse ponto.

Alternativa: inversao do sinal do momento fletor entre os trechos da viga - Incorreta.

A presenca da rétula apenas impde momento fletor nulo no ponto, ndo determinando
necessariamente mudancga de sinal no diagrama de momento.

Feedback:

192 QUESTAO
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Enunciado:

Uma camada de argila saturada, com espessura de 4 m, encontra-se submetida a um
carregamento adicional devido a construcdo de um aterro. Antes da aplicacdo da carga, a
tensao vertical efetiva média na camada era de 100 kPa. Apds a construcao, a tensao
total aumentou em 80 kPa. Sabe-se que, imediatamente apds a aplicacao da carga, todo
o incremento de tensdo é inicialmente suportado pela 4gua nos vazios (condicdo nao
drenada), e que, ao longo do tempo, ocorre dissipacao da poropressao, transferindo esse
incremento para a estrutura sélida do solo. Considerando que, ao final do adensamento
primério, toda a poropressao excedente foi dissipada, qual serd a tensao vertical efetiva
final média na camada de argila?

Alternativas:
(alternativa A)

100 kPa

(alternativa B)

140 kPa

(alternativa C)
200 kPa

(alternativa D) (CORRETA)
180 kPa

(alternativa E)

160 kPa

Resposta comentada:

D) 180 kPa

Pelo principio das tensdes efetivas de Terzaghi:
o’'=0-u

Incremento de tensao total: Ac = 80 kPa

Inicialmente (t = 0): Au = 80 kPa, logo Ac' =0

Ao final do adensamento: Au = 0 -» Ac' = Ao = 80 kPa
Logo:

0'final=%"inicial +A0" =100+80=180 kPa

A questao exige a aplicacao direta do conceito de tensdes efetivas e do mecanismo de
adensamento, distinguindo claramente o comportamento imediato (nao drenado) e o
comportamento ao longo do tempo (drenado). Trata-se de uma competéncia essencial
para prever recalques e avaliar o desempenho de fundagdes em solos argilosos
saturados.

Feedback:

202 QUESTAO
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Enunciado:

No dimensionamento de sistemas de drenagem urbana, como galerias pluviais, sarjetas e
bueiros, é essencial estimar corretamente a vazdo maxima que pode ocorrer em uma
bacia hidrogréafica durante eventos de chuva intensa. Para isso, um dos parametros
hidrolégicos mais importantes é o tempo de concentracao, pois ele representa o tempo
de resposta da bacia ao evento de precipitacao e influencia diretamente a determinacao
do pico de vazao no exutério.

Nesse contexto, o tempo de concentracao pode ser definido como o

Alternativas:
(alternativa A)
tempo médio de permanéncia da dgua subterranea nos aquiferos da bacia hidrogréfica.

(alternativa B)

periodo necessario para que o solo atinja sua capacidade maxima de saturacdo durante
uma chuva.

(alternativa C) (CORRETA)

intervalo de tempo entre o inicio da precipitacdo e o momento em que toda a bacia passa
a contribuir para o escoamento na secao de saida.

(alternativa D)

tempo que a dgua leva para evaporar apds um evento de chuva intensa na bacia
hidrografica.

(alternativa E)

intervalo necessario para que toda a &gua precipitada em uma bacia infiltre
completamente no solo.

Resposta comentada:

A alternativa correta é aquela que define o tempo de concentracdo como o intervalo
entre o inicio da precipitacdo e o momento em que toda a area da bacia hidrografica
passa a contribuir simultaneamente para o escoamento na secdo de saida. Esse conceito
esta diretamente relacionado ao tempo necessério para que a agua proveniente do ponto
hidraulicamente mais distante alcance o exutério, sendo um parametro fundamental para
a estimativa da vazao de pico em projetos de drenagem urbana.

A alternativa que associa o tempo de concentracao ao processo de infiltracao total da
agua precipitada esta incorreta, pois a infiltracdo representa apenas um dos mecanismos
do balanco hidroldgico e ndo caracteriza o tempo de resposta global da bacia ao evento
de chuva.

A alternativa que relaciona o tempo de concentracdo ao processo de evaporacao apés a
chuva também estd incorreta, uma vez que a evaporacao faz parte do ciclo hidrolégico,
mas nado possui relacao direta com o tempo necessario para que a bacia contribua
integralmente para o escoamento superficial.

A alternativa que associa o conceito ao tempo necessario para a saturacao do solo esta
incorreta, pois a saturacao influencia o escoamento superficial, mas ndo define o
momento em que toda a bacia passa a contribuir hidrologicamente para o exutério.

Por fim, a alternativa que relaciona o tempo de concentracao ao tempo médio de
permanéncia da dgua subterranea nos aquiferos estd incorreta, pois esse conceito se
refere ao tempo de residéncia da agua subterranea, que ocorre em escalas temporais
muito superiores as envolvidas na resposta hidrolégica superficial de eventos de chuva
utilizados em projetos de drenagem.
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Feedback:

212 QUESTAO

Enunciado:

Em um projeto de drenagem urbana, a velocidade de escoamento em um canal pode ser
estimada pela Equagao de Manning

R
V=—_R3 .52
n

em que n representa o coeficiente de rugosidade, R o raio hidraulico e S a declividade do
canal.

Em uma intervencao de requalificacdo ambiental, um canal anteriormente revestido em
concreto foi substituido por um canal vegetado, com maior rugosidade, mantendo-se
inalterados o raio hidrdulico e a declividade.

Nessa situacao, espera-se que a velocidade de escoamento da dgua no canal seja

Alternativas:
(alternativa A)

maior, devido a reducdo da resisténcia ao escoamento proporcionada pela vegetacao.

(alternativa B)
variavel, pois a Equacdo de Manning nao se aplica a canais naturais.

(alternativa C)

constante, pois o raio hidrdulico e a declividade nao foram alterados.

(alternativa D) (CORRETA)

menor, em funcao do aumento do coeficiente de rugosidade do revestimento.

(alternativa E)

maior, devido a ampliacdo da area de contato entre a 4gua e a superficie do canal.
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Resposta comentada:

A alternativa B estd correta porque, de acordo com a Equacdo de Manning a velocidade
de escoamento (V) é inversamente proporcional ao coeficiente de rugosidade (n).

No enunciado, a substituicao do revestimento de concreto por um canal vegetado implica
aumento da rugosidade (maior valor de n), enquanto o raio hidrdulico (R) e a declividade
(S) permanecem constantes.

Assim, com o0 aumento de n, a velocidade de escoamento diminui, pois hd maior
resisténcia ao fluxo da dgua.

Andlise das demais alternativas:

e maior, devido a ampliacdo da area de contato entre a d4gua e a superficie do
canal. Incorreta.

Embora a vegetacdo aumente o contato com a superficie, isso resulta em maior
resisténcia ao escoamento, e ndo em aumento da velocidade.

e constante, pois o raio hidraulico e a declividade ndo foram alterados. Incorreta.
A velocidade também depende do coeficiente de rugosidade (n), que foi
alterado. Portanto, ndao permanece constante.

e maior, devido a reducdo da resisténcia ao escoamento proporcionada pela
vegetacao. Incorreta.

A vegetacdo aumenta a resisténcia ao escoamento, elevando o valorde n e
reduzindo a velocidade.

e variavel, pois a Equacdo de Manning nao se aplica a canais naturais. Incorreta.
A Equacao de Manning é amplamente utilizada tanto em canais artificiais quanto
naturais, incluindo canais vegetados.

Feedback:

222 QUESTAO

Enunciado:

Uma construtora foi contratada para executar um empreendimento residencial de médio
porte em &rea urbana consolidada de um municipio de 120.000 habitantes. O terreno,
com 8.500 m?, estd localizado adjacente a um curso d'dgua urbano, a aproximadamente
25 metros da margem, e apresenta vegetacao de porte arbéreo em parte de sua
extensdo. Durante a fase de planejamento, a equipe de engenharia deu inicio ao
processo de licenciamento ambiental junto ao 6rgao competente, considerando os
potenciais impactos socioambientais do empreendimento.

A Resolugcdo CONAMA n¢ 237/1997 regulamenta o licenciamento ambiental como
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, estabelecendo competéncias, etapas,
critérios para exigéncia de EIA/RIMA e diretrizes para a avaliacdo de impactos ambientais
de atividades e empreendimentos modificadores do meio ambiente.

Com base no cenario descrito e nos dispositivos da Resolucdo CONAMA n¢ 237/1997,
analise as afirmativas a seguir:

I. O licenciamento ambiental do empreendimento deverd considerar os impactos
ambientais gerados nas fases de planejamento, instalacao e operagao, abrangendo os
meios fisico, bidtico e socioecondmico da area de influéncia direta e indireta da obra,
conforme previsto na Resolucao CONAMA n2 237/1997.

Il. Por se tratar de edificacdo urbana em area ja consolidada, o empreendimento esta
automaticamente dispensado do licenciamento ambiental, uma vez que a Resolugao
CONAMA n?2 237/1997 restringe sua aplicacao a empreendimentos de infraestrutura de
grande porte, como rodovias, ferrovias e usinas hidrelétricas.

I1l. A proximidade do terreno a um curso d'dgua e a presenca de vegetacdo arbdérea sao
condicionantes socioambientais que o engenheiro civil deve considerar ainda na fase de
planejamento do empreendimento, podendo influenciar diretamente na definicdo do tipo
de licenca exigida e nas condicionantes estabelecidas pelo érgdo ambiental competente.

IV. A Resolucdo CONAMA n2 237/1997 estabelece que o licenciamento ambiental é
composto por trés etapas sequenciais — Licenga Prévia (LP), Licencga de Instalagao (LI) e
Licenca de Operacao (LO) —, cada uma correspondendo a uma fase distinta do
empreendimento e podendo ser acompanhada de exigéncias e condicionantes
especificas.

E correto o que se afirma em:
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Alternativas:
(alternativa A)

I e ll, apenas

(alternativa B)

I, Il e IV, apenas

(alternativa C)

Il e lll, apenas

(alternativa D) (CORRETA)

I, 1l e IV, apenas

(alternativa E)
LI eIV

Resposta comentada:

I — CORRETA A Resolugao CONAMA n¢ 237/1997, em seu art. 19, define impacto
ambiental regional como aquele que afeta os meios fisico, biético e socioeconémico, e
em seu art. 32 determina que o licenciamento deve considerar todas as fases do
empreendimento. A avaliacao integrada dessas fases e meios é obrigacdo do processo de
licenciamento, independentemente do porte da obra.

Il — INCORRETA A Resolucao CONAMA n2 237/1997 nao restringe o licenciamento
ambiental a grandes obras de infraestrutura. Seu Anexo 1 lista expressamente as
atividades sujeitas ao licenciamento, incluindo obras civis em geral, parcelamento do solo
e intervencbes em dreas de preservacao. A localizacdo em area urbana consolidada nao
é critério de dispensa, especialmente diante da proximidade a curso d'dgua e da
supressao de vegetacao.

Il — CORRETA O art. 62 da Resolucdo CONAMA n2 237/1997 estabelece que o érgao
ambiental competente definird os documentos, projetos e estudos necessarios ao
licenciamento, considerando as especificidades do empreendimento e de sua area de
insercdo. Fatores como a proximidade a recursos hidricos e a presenca de vegetacao
arbdrea sdo determinantes para a definicdo das exigéncias, condicionantes e até da
necessidade de EIA/RIMA, devendo ser considerados pelo engenheiro civil desde a
concepcao do projeto.

IV — CORRETA O art. 82 da Resolucdo CONAMA n? 237/1997 define as trés modalidades
de licenca ambiental — LP, LI e LO —, cada uma vinculada a uma fase especifica do
empreendimento: planejamento, implantacdo e operacao, respectivamente. O
conhecimento dessas etapas é essencial para que o engenheiro civil planeje o
cronograma da obra em conformidade com as exigéncias legais do licenciamento.

Feedback:

232 QUESTAO
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Enunciado:

Durante o dimensionamento de uma sapata isolada apoiada em solo arenoso, um
engenheiro civil utilizou a teoria classica de capacidade de carga para avaliar a tensdo de
ruptura do solo. Para isso, considerou os parametros de resisténcia do solo obtidos em
ensaios de campo e laboratério, bem como a largura da fundacdo e a profundidade de
assentamento. A capacidade de carga Ultima para fundacdes superficiais, segundo a
formulacdo classica, pode ser representada pela expressao:

qu =c*N¢ +y*D¢Ng + 0,5yBN,

em que: c é a coesdo do solo; y é o peso especifico do solo; D ¢ é a profundidade da
fundacao; B é a largura da fundacgao; N, Ng e Ny sao fatores de capacidade de carga
dependentes do angulo de atrito interno do solo.

Com base nesses conceitos, analise as afirmagdes a sequir.

I. Em solos puramente arenosos (sem coesao), a capacidade de carga de fundagdes
superficiais depende principalmente do peso especifico do solo, da profundidade de
assentamento da fundagao e da largura da sapata.

PORQUE

Il. Em solos granulares, a coesao é considerada nula, e a resisténcia ao cisalhamento é
governada principalmente pelo angulo de atrito interno, que influencia diretamente os
fatores N, e N, da equacdo de capacidade de carga.

A respeito dessas afirmacgdes, assinale a alternativa correta.

Alternativas:
(alternativa A)

As afirmacdes | e Il sdo verdadeiras, mas a Il ndo justifica a .

(alternativa B)

A afirmacdao | é falsa, e a Il é verdadeira.

(alternativa C)

A afirmacdo | é verdadeira, e a |l é falsa.

(alternativa D) (CORRETA)

As afirmacgoes | e Il sdo verdadeiras, e a Il justifica corretamente a I.

(alternativa E)
As afirmacdes | e Il sao falsas.
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Resposta comentada:

A) Correta. Em solos arenosos, considera-se c=0. Assim, o primeiro termo da equacao
deixa de contribuir significativamente para a capacidade de carga, restando os termos
associados ao peso especifico do solo, a profundidade da fundacdo e a largura da sapata.
Além disso, o angulo de atrito interno controla os fatores Ng e Ny, justificando a relacao
apresentada.

B) Incorreta. A afirmacao Il explica diretamente o motivo pelo qual a coesao nao participa
do calculo em solos granulares.

C) Incorreta. A afirmacao Il estd correta do ponto de vista da mecanica dos solos.

D) Incorreta. A afirmacéao | esta correta, pois descreve adequadamente o comportamento
tipico de solos arenosos.

E) Incorreta. Ambas as afirmacdes estao de acordo com a teoria cldssica de capacidade
de carga.

Feedback:

242 QUESTAO

Enunciado:

Um engenheiro foi encarregado de dimensionar um pavimento rodoviério, constituido das
camadas mostradas na figura abaixo, utilizando o Método Empirico de Projeto de
Pavimentos Flexiveis adotado pelo DNIT. Onde:

LT
.:31""' f“%ﬁ{;{é 8

t_‘:iJ\'.',\'.A ﬁ
m R“t"t f.’uiu.

L

SB

R = espessura do revestimento (concreto asfaltico);
B = espessura da base (brita graduada);
SB = espessura da sub-base (solo granular com CBR = 20%).

O pavimento deverd ser dimensionado para um periodo de projeto (vida util) igual a 10

anos, sabendo-se que o nimero N final estimado na rodovia é 7 x 10° (operacdes do eixo
padrdo de 8,2 ton). Segundo o método adotado, as espessuras das camadas do
pavimento devem satisfazer as seguintes condicdes:

R.Kg +B.Ky 2

RKg +B.Kg +SB.Kgg 2 hg
Kr, Kg € Kgg = coeficientes estruturais das camadas do pavimento;
h,o = espessura total do pavimento acima da sub-base;
hg = espessura total do pavimento acima do subleito.

A espessura do revestimento deve ser determinada em funcao do trafego total durante o
periodo de projeto, dada por:

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N =108 Tratamentos superficiais beluminosos

10%< N 5 5 x 10°* |Revestimentos betuminosos com 5,0 em de espessura

5 x 10%< N 5 107 |Concreto betuminosa com 7,5 cm de espessura

10°< N £ 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espassura

N=>5x107 Concreto beluminoso com 12,5 cm de espessura

Os coeficientes estruturais das camadas podem ser obtidos na tabela a seqguir.




Tipo de material Coeficiente
Base ou revestimento em concreto asfaltico 20
Base ou revestimento pré-misturado a quente 1.7
Base ou revestimento pré-misturado a frio 14
Revestimento betuminoso por penetragao 1.2
Base ou sub-base granular 1.0

A espessura total do pavimento, acima de cada camada, deve ser determinada por meio

do gréfico, abaixo.
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O indice de Suporte Califérnia - CBR do subleito é igual a 6%. Considerando que, por
especificacdo, as espessuras da base e da sub-base nao podem ser, individualmente,
inferiores a 15 cm, apligue o método de dimensionamento empirico e calcule a espessura
do revestimento, da base e da sub-base, respectivamente. Lembre-se que, para
execucOes de camadas granulares, devem ser adotados valores de espessura multiplos

de 5.
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Alternativas:
(alternativa A)

7,5cm; 10 cm; 25 cm

(alternativa B) (CORRETA)

7,5 cm; 15 cm; 30 cm

(alternativa C)

5,0cm; 15cm; 15 cm

(alternativa D)
7,5cm; 15 cm; 25 cm

(alternativa E)

5,0cm; 10 cm; 15 cm

Resposta comentada:

Para o trafego proposto, a espessura do revestimento é de 7,5 cm, conforme tabela
apresentada no enunciado.

Para o CBR de 20%, tem-se que h20 = 26 e que o Kb = 1,0 (material granular) e o Kr =
2,0 (mistura asféltica de concreto asfaltico), dessa forma, para a base:

B =26-7,5%¥2 =11 cm, como é menor que o0 minimo, adota-se o minimo (15 cm)

Para a sub-base, que protege o subleito de 6%, tem-se que o h6 = 57 e o Ksb = 1,0
(material granular)

SB =57 - 15*1 - 7,5*%2 = 27 cm (arredonda-se para 30 cm, pois ndo é possivel diferenciar
apenas 2 cm de camada granular).

Logo, a alternativa correta é a a) 7,5 cm; 15 cm; 30 cm.

Feedback:

252 QUESTAO
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Enunciado:

Em uma edificacao residencial, o pavimento tipo foi projetado utilizando laje pré-moldada
trelicada com vigotas unidirecionais, apoiadas em vigas paralelas. Dois painéis de laje
adjacentes possuem vaos diferentes, porém compartilham uma mesma viga
intermediaria, configurando continuidade estrutural.

Durante a andlise estrutural, os momentos fletores negativos calculados no apoio
comum, considerando cada painel isoladamente, apresentaram valores distintos. A
equipe de projeto decidiu realizar a compatibilizacao dos momentos fletores no apoio
intermedidrio, de modo a representar adequadamente o comportamento continuo da laje.

Laje 1 Laje 2

\WAVAVAVAVAVAVAVIAN FAVAVAVAVAVAVAVAVI y
l-x

A 3.2m B 25m C

5.31 KNm -5,99 KNm

2,40 KNm 2,87 KNm

3Z2m 25 m

-5.65 KNm

2,57 KNm 2,70 KNm

32m 2,5 m

Com base na andlise estrutural desse sistema e na interpretacdo do diagrama de
momentos fletores obtido apds a compatibilizacao, avalie as afirmagdes a sequir.

I. A compatibilizacdo dos momentos no apoio comum entre dois painéis de laje continua
busca garantir a continuidade estrutural e o equilibrio entre os esforcos fletores atuantes.

Il. Apés a compatibilizacdo dos momentos negativos no apoio intermedidrio, podem
ocorrer alteragdes nos momentos positivos nos vaos das lajes adjacentes.

IIl. Caso os momentos fletores no apoio intermediario sejam diferentes para cada painel,
a adocao do maior valor entre eles representa o procedimento correto de
compatibilizagao.

IV. Em lajes pré-moldadas trelicadas continuas, a compatibilizacdo dos momentos no
apoio comum influencia diretamente o dimensionamento da armadura negativa na regido
da viga intermediéaria.

Considerando a analise estrutural do sistema descrito, é correto apenas o que se afirma
em
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Alternativas:
(alternativa A)
I, 1l e IV.

(alternativa B)
I, Il e V.

(alternativa C)
lell

(alternativa D) (CORRETA)
I, Il elV.

(alternativa E)
I, 1l elll.

Resposta comentada:
Afirmacao |
Verdadeira.

A compatibilizacdo dos momentos no apoio comum tem como objetivo garantir que o
sistema represente o comportamento estrutural continuo da laje.

Quando os painéis sdo analisados separadamente, cada um fornece um valor diferente
de momento negativo no apoio. Entretanto, fisicamente existe apenas um momento
naqguele apoio, pois a viga intermediaria é Unica.

Assim, a compatibilizacdo busca garantir a continuidade estrutural, assegurar o equilibrio
entre os esforcos fletores e definir um Unico valor de momento no apoio.

Afirmacao Il
Verdadeira.

Quando o momento negativo no apoio intermedidrio é compatibilizado, ou seja, ajustado
em relacdo ao valor obtido na andlise isolada de cada painel, o diagrama de momentos
fletores precisa ser modificado.

Como consequéncia, os momentos positivos nos vaos das lajes também podem sofrer
alteracdes, pois o diagrama deve manter o equilibrio estrutural do sistema.

Afirmacao Il
Falsa.

A compatibilizacdo nao consiste simplesmente em adotar o maior momento negativo
obtido nos célculos isolados de cada painel.

O procedimento correto envolve métodos como compatibilizacdo gréfica dos diagramas
de momentos, equilibrio das areas do diagrama ou outros procedimentos de andlise
estrutural que representem o comportamento continuo da laje.

Adotar apenas o maior valor seria excessivamente conservador e ndo representaria
adequadamente o comportamento real da estrutura.

Afirmacao IV
Verdadeira.

O momento negativo compatibilizado no apoio intermediario influencia diretamente o
dimensionamento da armadura negativa da laje na regido da viga.

Em lajes pré-moldadas trelicadas continuas, o momento negativo provoca tracao na parte
superior da laje, exigindo armadura superior de continuidade. Portanto, o valor
compatibilizado do momento é fundamental para o correto dimensionamento dessa
armadura.
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Feedback:

262 QUESTAO

Enunciado:

O desempenho do concreto esta diretamente relacionado a composicdo do cimento, ao
fator agua/cimento e ao uso de aditivos, além das leis empiricas que regem seu
comportamento mecanico. Com base nesses aspectos, analise as afirmativas a seguir:

I. A alita (CsS) é o principal composto do cimento responsavel pelo ganho de resisténcia
nas idades iniciais do concreto, influenciando diretamente o valor de f; em idades

reduzidas.

II. O uso de aditivo incorporador de ar promove aumento da resisténcia a compressao do
concreto, devido a formacao de microbolhas que reduzem a relacdo agua/cimento
efetiva.

IIl. Nao é correto afirmar que a reducdo do fator dgua/cimento sempre implica aumento
da resisténcia, uma vez que a falta de d4gua pode comprometer a hidratacdo do cimento
e reduzir o desempenho mecanico.

IV. A Lei de Abrams estabelece que a resisténcia do concreto aumenta com o aumento do
fator dgua/cimento, devido a melhoria da trabalhabilidade da mistura.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
I e ll, apenas.

(alternativa B)
Il e IV, apenas.

(alternativa C)
I, lll e IV, apenas.

(alternativa D) (CORRETA)
I e lll, apenas.

(alternativa E)
I, Il eIV, apenas.

Resposta comentada:

I. Correta.

A alita (CsS) é o principal composto do cimento responséavel pelo ganho de resisténcia nas
primeiras idades, contribuindo diretamente para valores mais elevados de f; em idades
iniciais.

Il. Incorreta.

O aditivo incorporador de ar ndo aumenta a resisténcia a compressao. A presenca de
microbolhas de ar introduz vazios no concreto, reduzindo a resisténcia mecanica, embora
traga beneficios como maior durabilidade e melhor trabalhabilidade.

lll. Correta.

A reducao do fator dgua/cimento tende a aumentar a resisténcia, mas nao de forma
ilimitada. Teores muito baixos de dgua podem prejudicar a hidratacdo do cimento,
comprometendo o desempenho mecanico e a durabilidade.

IV. Incorreta.

A Lei de Abrams estabelece uma relacao inversa entre o fator dgua/cimento e a
resisténcia do concreto. Portanto, é incorreto afirmar qualquer relacao direta entre esses
parametros ou considerar que o aumento do fator a/c eleva a resisténcia a compressao.

Feedback:
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272 QUESTAO

Enunciado:

A leitura e a interpretacao de projetos estruturais sdo atividades essenciais na pratica da
engenharia civil. Em projetos de estruturas de concreto armado, a disposicao das
armaduras nas vigas é definida de acordo com os esforcos internos gerados pelos
carregamentos atuantes, garantindo a segurancga e o desempenho adequado da
estrutura.

Durante o dimensionamento de vigas submetidas a carregamentos distribuidos, é
necessario compreender como os esforcos internos se desenvolvem ao longo do
elemento estrutural, principalmente o momento fletor, que influencia diretamente a
posicao das armaduras longitudinais.

Considere as informagdes apresentadas a seguir.

Armadura longitudinal

/'supt?riur “Il “I“””l”“”ll

f. Estribo 7% i %

| i

Armadura longitudinal

= R

Seqdo transversal - Viga Carregamento ¢ diagrama momento fletor - Viga

Com base na interpretacao das informacdes apresentadas e considerando o
comportamento estrutural de uma viga de concreto armado submetida ao carregamento
indicado, conclui-se que a principal funcao da armadura longitudinal posicionada na parte
inferior da viga é resistir ao

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
momento fletor positivo atuante na viga.

(alternativa B)
esforco normal atuante na viga.

(alternativa C)
esforgo cortante atuante na viga.

(alternativa D)
momento fletor negativo atuante na viga.

(alternativa E)
momento torsor atuante na viga.
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Resposta comentada:

Em vigas de concreto armado simplesmente apoiadas submetidas a carregamentos
distribuidos, o diagrama de momento fletor apresenta valores positivos na regido central
do vao.

Nessa condicao de carregamento:

e a fibra superior da viga fica comprimida,
e a fibra inferior fica tracionada.

Como o concreto possui baixa resisténcia a tracdo, é necessario utilizar armadura
longitudinal inferior para resistir aos esforcos de tracao gerados pelo momento fletor
positivo.

Assim, a armadura posicionada na parte inferior da viga tem a funcao de absorver as
tensoes de tracao decorrentes do momento fletor positivo, garantindo a capacidade
resistente do elemento estrutural.

Portanto, conclui-se que a principal funcdao da armadura longitudinal inferior é resistir ao
momento fletor positivo atuante na viga.

Feedback:

MARTHA, L. F.: Andlise de estruturas: conceitos e Métodos Bésicos; Campos / Elsevier,
2010

SORIANO, H. L. Anédlise de estruturas: Método das forcas e Método dos deslocamentos.
Editora Ciéncia Moderna, 2006.

KASSIMALI, ASLAM; Anélise Estrutural, 5 ed. Cengage Learning

282 QUESTAO

Enunciado:

Durante a etapa de concepcao de um edificio térreo de pequeno porte, o engenheiro civil
responsdavel avaliou a possibilidade de adocao de sapatas corridas como solucao de
fundacgao, em razao da baixa magnitude das cargas e da necessidade de uma solugao
executiva economicamente vidvel. Para isso, foi realizada investigacao geotécnica
simplificada, a qual indicou a ocorréncia de uma camada de solo argiloso homogéneo,
saturado, com comportamento compativel, em andlise de curto prazo, com a condicao
nao drenada. Nessas situagdes, a verificacdo da capacidade de carga do solo é
indispensavel para identificar se a fundacado superficial é tecnicamente adequada,
evitando a ruptura do terreno de apoio. Para solos puramente coesivos, uma das
expressdes classicas empregadas nessa estimativa é a formulacédo de Terzaghi para
sapatas corridas, que permite calcular a tensdo Gltima de ruptura a partir dos parametros
do solo e da profundidade de assentamento da fundagao. Considere que, para o solo
investigado, foram obtidos os seguintes parametros geotécnicos:

coesao: c=20kPa

angulo de atrito interno: $=10°

peso especifico natural do solo: y=18kN/m3

profundidade de assentamento da fundagao: D=1,5m

largura da fundacao: B=2,0m

Para esse caso, a capacidade de carga Ultima do solo pode ser estimada por:
qu = c*Nc + y*D*Nqg + 0,5*y*B*Ny

Sabendo que, para

$=10°, Nc=8 e Ng=2,5, e Ny=1 a capacidade de carga ultima qu é igual a:
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Alternativas:
(alternativa A)

114.50 kPa

(alternativa B)

168.00 kPa

(alternativa C)

141.00 kPa

(alternativa D) (CORRETA)
201.50 kPa

(alternativa E)
245.50 kPa

Resposta comentada:

Letra D

Aplicando a expressao dada:
qu=20x8+18x%x1,5%x2,54+0,5x18%x2x1
qu=245,50kPa

Feedback:

292 QUESTAO
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Enunciado:

Uma empresa de saneamento recebeu o laudo de qualidade da dgua bruta captada em
um manancial superficial, com as seguintes caracteristicas:

Parametro mv:c:?go Parametros de Potasl;i;i/g%gel)(Portaria GM/MS n?
Turbidez 320 uT 5 uT (pés-tratamento)
Cor aparente |85 uH 15 uH (pés-tratamento)
Eocilaiﬁ(s)rmes Presenca Auséncia (dgua tratada)
pH 6,3 6,0 - 9,5
Fluoreto 0,4 mg/L 0,6 - 0,9 mg/L

Com base nos dados apresentados, a equipe técnica da ETA precisou revisar as etapas do
tratamento convencional para garantir a conformidade da &gua distribuida com os
padrdes de potabilidade vigentes.

Considerando o tratamento convencional completo e os paréametros identificados no
laudo, algumas etapas do processo precisarao ser ajustadas ou implementadas para
garantir a conformidade da dgua com os padrdes de potabilidade vigentes.

I. A elevada turbidez e cor aparente indicam necessidade de otimizacdao da dosagem de
coagulante na etapa de coagulacao/floculacado, visto que esses parametros estdo
diretamente relacionados a presenca de particulas coloidais e material em suspensao na
agua bruta.

Il. A presenca de coliformes totais na dgua bruta dispensa o uso de desinfeccao na ETA,
desde que a filtracao seja realizada em filtro lento de areia, pois esse processo elimina
microrganismos com eficiéncia superior a 99,9%.

lll. O valor de fluoreto abaixo do minimo recomendado pela Portaria GM/MS n2 888/2021
indica a necessidade de fluoretacdo da dgua tratada, etapa que deve ser realizada apds a
desinfeccao para evitar interferéncia nos processos anteriores.

IV. O pH de 6,3 da dgua bruta, embora dentro do VMP para distribuicdo, pode
comprometer a eficiéncia da coagulacdo quimica, que ocorre de forma otimizada em
faixas de pH entre 6,5 e 7,5, podendo exigir correcao prévia com cal ou barrilha.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)

| e lll, apenas

(alternativa B) (CORRETA)

I, 1l e IV, apenas

(alternativa C)

Il e IV, apenas

(alternativa D)
LI elV

(alternativa E)

I e ll, apenas




TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-078-4
Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

Resposta comentada:

I — CORRETA Turbidez de 320 uT e cor aparente de 85 uH sdo indicadores diretos de
concentracao de particulas coloidais e matéria organica em suspensao. A
coagulacdo/floculacdo é a etapa responsavel por desestabilizar essas particulas, e sua
eficiéncia depende diretamente da dosagem adequada de coagulante (ex.: sulfato de
aluminio ou cloreto férrico). A revisao dessa etapa é tecnicamente necessaria e
justificada.

I — INCORRETA A presenca de coliformes totais nunca dispensa a desinfecgao,
independentemente do tipo de filtracdo adotada. O filtro lento possui boa eficiéncia
microbiolégica, mas nao substitui a desinfeccao quimica como barreira sanitaria
obrigatdria. Além disso, a Portaria GM/MS n2 888/2021 exige a auséncia de coliformes
totais na dgua distribuida, tornando a desinfeccao etapa indispensavel no tratamento.

Il — CORRETA O valor de 0,4 mg/L de fluoreto estad abaixo do minimo de 0,6 mg/L
estabelecido pela portaria vigente. A fluoretacdo é uma medida de salde publica
obrigatéria em sistemas de abastecimento, conforme a Lei n? 6.050/1974. Sua realizacao
apo6s a desinfeccdo é tecnicamente adequada para evitar reacbes que comprometam os
processos de coagulacao e filtracdo.

IV — CORRETA Embora o pH 6,3 esteja dentro do VMP para a dgua distribuida, o
processo de coagulacdo quimica com sulfato de aluminio tem eficiéncia reduzida abaixo
de 6,5. A correcdo de pH com cal hidratada ou barrilha antes da coagulacdo é uma
pratica operacional comum em ETAs que tratam aguas levemente acidas, sendo
tecnicamente justificada para garantir a formacao adequada dos flocos.

Feedback:

302 QUESTAO
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Enunciado:
Interprete e aplique os conceitos apresentados a seguir.
O comportamento do trdfego em um trecho rodoviario pode ser descrito pelo modelo de

Greenshields, no qual a velocidade média espacial varia linearmente com a densidade
de veiculos, conforme:

k

¥l 1=
;

Onde:
vf é a velocidade de fluxo livre;
k é a densidade de veiculos;
kj é a densidade de congestionamento (quando a velocidade é nula)
O fluxo é dado por: q = k.v
Sabe-se ainda que, nesse modelo:

e A densidade critica ocorre em kc = kj/2
e A velocidade critica correspondente vc = vi72
e O fluxo maximo ocorre no ponto critico.

Um engenheiro analisa um trecho com:

e Velocidade de fluxo livre vf= 100 km/h
e Densidade critica kc = 40 veiculos/km

Durante um determinado periodo, a densidade observada é de 60 veiculos/km. Um
gréfico é apresentado na analise:

Lo

Densidade k {veiculoskm)

Fluso g {veicudosh)
=

Com base nessas informacdes e na interpretacdao do diagrama fundamental, assinale a
alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
A velocidade média dos veiculos é igual a velocidade de fluxo livre.

(alternativa B)
O aumento da densidade implica aumento da velocidade média.

(alternativa C) (CORRETA)
O fluxo estd em regime congestionado, pois a densidade observada é superior a
densidade critica.

(alternativa D)
A rodovia opera em regime livre, pois a velocidade ainda é elevada.

(alternativa E)
O fluxo maximo ocorre na condicdo observada, pois a densidade é elevada.

Resposta comentada:

Se a densidade medida (60 v/km) é maior que a densidade critica (40 v/km), a via entrou
na parte descendente da curva do diagrama fundamental, caracterizando o regime de
tréfego congestionado ou instavel.

Feedback:

312 QUESTAO
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Enunciado:

Um engenheiro civil estd analisando o comportamento estrutural de uma viga biapoiada
submetida a diferentes tipos de carregamento ao longo do seu comprimento. Durante a
verificagao do projeto, ele utiliza os diagramas de esforco cortante (V) e momento fletor
(M) para avaliar os pontos criticos da estrutura.

A figura a sequir apresenta os diagramas de esforco cortante e momento fletor obtidos
para essa viga:

P
A B
—- PN

a I L
L
r
Tm : Pu“LT
v : P_b |
b %&: :
L 1
i
0 4=
Pa
) P

Pab

L
M

Com base na anédlise dos diagramas apresentados, assinale a alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
O momento fletor é constante ao longo da viga.

(alternativa B)
O momento fletor é nulo nos pontos onde o esforco cortante muda de sinal.

(alternativa C)
O ponto de momento fletor médximo ocorre onde o esforco cortante € maximo.

(alternativa D) (CORRETA)
O esforco cortante é nulo no ponto onde o0 momento fletor € maximo.

(alternativa E)
O esforgo cortante ndo depende do carregamento aplicado.

Resposta comentada:

C) O esforco cortante é nulo no ponto onde o momento fletor é maximo.
Justificativa:

Existe uma relacao fundamental entre esforco cortante e momento fletor:

¢ O esforco cortante (V) é a derivada do momento fletor (M) em relacdo ao
comprimento da viga:

V=dMdxV = \frac{dM} {dx}V=dxdM
Isso significa que:

¢ Quando o momento fletor € maximo ou minimo, sua derivada é zero.
e Logo, o esforco cortante nesse ponto é nulo.

Observando o diagrama:

e O momento fletor atinge seu valor madximo no meio da viga (sob a carga P).
¢ Exatamente nesse ponto, o diagrama de esforco cortante cruza o zero (troca de
sinal).

Feedback:

322 QUESTAO
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Enunciado:

Trelicas planas sao amplamente utilizadas em estruturas de engenharia civil, como
coberturas metdlicas de galpdes, passarelas e pontes leves, devido a sua eficiéncia
estrutural e a capacidade de transmitir cargas por meio de esforcos axiais nas barras. Em
muitas situacdes, a analise inicial da trelica permite identificar barras que nao participam
da transmissao de esforgos internos, sendo classificadas como membros de forga nula.

A identificacdo desses membros é importante porque permite simplificar a anélise
estrutural e compreender melhor o caminho de transmissao das cargas dentro da
estrutura. Essa identificacdo pode ser realizada observando-se as condicdes de equilibrio
nos nés e a geometria das barras conectadas.

Considere a trelica plana apresentada na figura a seguir, na qual as barras estao
numeradas de 1 a 9, e uma carga vertical P esta aplicada em um dos nés inferiores.

¥

C(/l’a,flfffz;g
U R

Com base na anélise das condicbes de equilibrio nos nds da trelica e nas regras de
identificacdo de membros de forca nula, o elemento estrutural que ndo estd submetido a
esforco axial € o membro

Alternativas:
(alternativa A)
9.

(alternativa B)
5.

(alternativa C)
3.

(alternativa D)
6.

(alternativa E) (CORRETA)
7.
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Resposta comentada:

Na andlise de trelicas planas, existem regras que permitem identificar membros de forca
nula apenas pela observacao da geometria e das condicdes de carregamento da
estrutura, sem a necessidade de resolver todo o sistema de equacdes.

Uma dessas regras estabelece que:

Quando trés barras se encontram em um né que ndo possui carregamento externo ou
reacao de apoio, e duas dessas barras sdo colineares, a terceira barra ndo colinear é um
membro de forca nula.

Observando a trelica apresentada, verifica-se que no né central inferior conectam-se trés
barras:

e barra 4,
e barra 8,
e barra 7.

Nesse né:

- as barras 4 e 8 estao alinhadas horizontalmente, portanto sdo colineares;
- ndo ha carga externa aplicada diretamente nesse né;

- nao existe reacao de apoio nesse ponto.

Para que o né esteja em equilibrio, as forcas nas barras colineares podem se equilibrar
entre si ao longo da mesma direcao horizontal. Assim, ndo é necessario que a barra
vertical 7 transmita esforco axial para satisfazer as equacoes de equilibrio do né.

Dessa forma, conclui-se que:
F7 =0

Portanto, a barra 7 é um membro de forca nula.

A identificacdo desse tipo de membro é Util porque permite simplificar a analise
estrutural, reduzindo o nimero de incégnitas no célculo das forcas internas da trelica.

Feedback:

BEER, F.P.: et al. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. Mc Graw Hill, 2006.
Meriam, J, L; Kraige, L. G. Mecanica para engenharia: estdtica. LTC, 2009.

BEER, F.P.; JONSTON JR., E. R.: Resisténcia dos Materiais. Pearson Makron Books, 2008.

332 QUESTAO

Enunciado:

A Madeira Laminada Colada (MLC) é um produto estrutural engenheirado obtido pela
colagem de laminas de madeira serrada. Esse sistema tem sido utilizado em estruturas
de edificacbes e coberturas de grandes vaos, ampliando as possibilidades construtivas
em comparagao ao uso de pecas macicas de madeira.

Considerando as caracteristicas estruturais e construtivas da MLC, avalie as assercodes a
seguir e a relagao proposta entre elas.

I. Elementos estruturais em Madeira Laminada Colada (MLC) apresentam maior
uniformidade de propriedades mecanicas do que pecas estruturais de madeira macica
serrada.

PORQUE

Il. Na fabricacdo da MLC, as laminas de madeira sdo coladas com as fibras orientadas
perpendicularmente entre si, aumentando a resisténcia do elemento estrutural em todas
as direcoes.

A respeito dessas assercdes, assinale a opcao correta.
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Alternativas:
(alternativa A)
As assercoes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, e a Il é uma justificativa correta da I.

(alternativa B)
As assercdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta
dal.

(alternativa C)
As assercoes | e Il sdo proposicdes falsas.

(alternativa D) (CORRETA)
A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il € uma proposicao falsa.

(alternativa E)
A assercao | € uma proposicdo falsa, e a |l € uma proposicdo verdadeira.

Resposta comentada:

A MLC apresenta maior uniformidade de propriedades mecanicas em relacao a madeira
macica, pois as laminas sao selecionadas, classificadas e combinadas durante o processo
de fabricacao, reduzindo a influéncia de defeitos naturais da madeira.

Assercao Il - Falsa

Na Madeira Laminada Colada (MLC) as laminas sdo coladas com as fibras paralelas, e ndo
perpendiculares. A disposicao perpendicular das camadas ocorre em outro produto
engenheirado, o CLT (Cross Laminated Timber).

Feedback:

342 QUESTAO

Enunciado:

No dimensionamento de fundacdes superficiais, a avaliacdo da carga de ruptura do solo é
fundamental para garantir a seguranca e a viabilidade do projeto. Métodos classicos,
como o de Terzaghi, permitem estimar a capacidade de carga Ultima com base em
parametros geotécnicos, como coesdo (c), angulo de atrito (@), peso especifico (y) e
dimensdes da fundacdo. Além da seguranca a ruptura, o engenheiro deve considerar
aspectos como recalques admissiveis, condicées de drenagem, nivel do lencol freatico e
custos associados as solucdes adotadas. Em determinados cendrios, a escolha entre
fundacdes rasas e profundas envolve ndo apenas critérios técnicos, mas também
econOmicos e ambientais. Com base nesse contexto, avalie as afirmacdes a seguir:

I. Solos com elevada coesdo e baixo angulo de atrito tendem a apresentar
parcelas significativas de resisténcia associadas ao termo coesivo na capacidade
de carga.

Il. A adocao de fundacdes profundas é sempre a solu¢ao mais econémica quando
ha baixa capacidade de carga do solo superficial.

Ill. A elevacao do nivel do lencol freatico pode reduzir a capacidade de carga do
solo, influenciando negativamente a viabilidade técnica da fundacao superficial.

IV. A avaliacao da capacidade de carga deve ser realizada de forma isolada, sem
necessidade de considerar recalques, pois estes ndo afetam o desempenho
estrutural.

Assinale a alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
I, 11, Il e IV.

(alternativa B) (CORRETA)

I e lll, apenas.

(alternativa C)

Il e IV, apenas.

(alternativa D)

I, Il e lll, apenas.

(alternativa E)

I, lll e IV, apenas.

Resposta comentada:
A) Apenas | e lll estao corretas.

Item | - Correto: Em solos coesivos (¢ baixo), a resisténcia ao cisalhamento possui
contribuicao relevante da coesao (c), impactando diretamente a capacidade de carga
(parcela c*Nc)

Iltem Il - Incorreto: Fundacdes profundas nem sempre sao economicamente viaveis; seu
custo elevado pode inviabilizar a solucao, sendo necessario avaliar alternativas como
melhoramento do solo ou aumento da area da fundacao.

Item 1l - Correto: A presenca de dgua reduz as tensdes efetivas (o’), diminuindo a
resisténcia ao cisalhamento e, consequentemente, a capacidade de carga.

Iltem IV - Incorreto: O desempenho de fundacdes depende tanto da seguranca a ruptura
quanto dos recalques admissiveis; recalques excessivos podem comprometer a
funcionalidade e a integridade da estrutura.

Feedback:

352 QUESTAO

Enunciado:

Uma viga de concreto armado simplesmente apoiada estd submetida a um carregamento
distribuido uniforme. Considerando o Estado Limite Ultimo (ELU), o engenheiro deve
dimensionar a armadura longitudinal.

Assinale a alternativa correta:
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Alternativas:
(alternativa A)
O ELU é utilizado apenas para estruturas metdlicas.

(alternativa B)
O ELU avalia apenas fissuracao do concreto.

(alternativa C) (CORRETA)
O ELU estd relacionado a seguranca estrutural contra colapso.

(alternativa D)
A verificacdo no ELU considera apenas deformacdes maximas admissiveis.

(alternativa E)
O dimensionamento no ELU ndo considera coeficientes de seguranca.

Resposta comentada:
ELU estd associado a ruptura/colapso da estrutura.

Feedback:

362 QUESTAO

Enunciado:

As Estacoes de Tratamento de Esgoto (ETE) sdo compostas por diferentes etapas,
organizadas de forma sequencial, com o objetivo de remover sélidos, matéria organica e
outros poluentes antes do lancamento do efluente no meio ambiente.

De modo geral, essas etapas podem ser classificadas em tratamento preliminar, primério
e secundario, cada uma com funcdes especificas no processo.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente a associacdao entre uma etapa do
tratamento de esgoto e sua principal funcao:
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Alternativas:
(alternativa A)

Tratamento preliminar - remocao de matéria organica dissolvida por processos
biolégicos.

(alternativa B)

Tratamento preliminar - remocao de nutrientes como nitrogénio e fésforo.

(alternativa C)
Tratamento secunddrio - remocdo de areia e sélidos sedimentdveis pesados.

(alternativa D) (CORRETA)

Tratamento secundario - remocdo de matéria organica biodegradavel por acdo de
microrganismos.

(alternativa E)

Tratamento primario - remocao de sélidos grosseiros por meio de grades e peneiras.

Resposta comentada:
Anélise das alternativas:

e Tratamento preliminar - remocdo de matéria organica dissolvida por processos
biolégicos. Incorreta.
O tratamento preliminar tem como funcao principal a remocao de sélidos
grosseiros (como plasticos, panos e residuos maiores) e materiais inertes (areia),
por meio de grades, peneiras e desarenadores.
A remocado de matéria organica dissolvida por processos biolégicos ocorre no
tratamento secundério, e ndo no preliminar.

e Tratamento primario - remocao de sélidos grosseiros por meio de grades e
peneiras. Incorreta.
A remocao de sélidos grosseiros por grades e peneiras é caracteristica do
tratamento preliminar.
O tratamento primario tem como objetivo principal a remocao de sélidos
sedimentaveis e parte da matéria organica, geralmente por processos fisicos
como a decantacgao.

e Tratamento secundario - remocao de matéria organica biodegradavel por acéo
de microrganismos. Correta.
O tratamento secundario é responsavel pela remocao da matéria organica
biodegradavel dissolvida, por meio da acdo de microrganismos em processos
biolégicos (como lodos ativados, lagoas aeradas ou wetlands construidos).
Essa etapa é fundamental para reduzir a carga poluidora do efluente antes do
lancamento no meio ambiente.

e Tratamento preliminar - remocdo de nutrientes como nitrogénio e
fésforo. Incorreta.
A remocao de nutrientes (nitrogénio e fésforo) ndo ocorre no tratamento
preliminar.
Esse tipo de remocao estd associado a etapas mais avancadas, geralmente
chamadas de tratamento terciario ou avancado, quando hé necessidade de
maior polimento do efluente.

e Tratamento secundario - remocdo de areia e sélidos sedimentaveis pesados.
Incorreta.
A remocao de areia e sélidos sedimentaveis pesados ocorre no tratamento
preliminar (desarenacao) e parcialmente no tratamento primario (decantacao).
O tratamento secundario é voltado principalmente a remocao bioldgica da
matéria organica, e ndo a separacdo de sdlidos pesados.

Feedback:
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372 QUESTAO

Enunciado:

Durante o desenvolvimento de um componente estrutural metalico utilizado em uma
passarela de pedestres, um grupo de estudantes analisou o comportamento mecanico do
material a partir do ensaio de tragao uniaxial, com o objetivo de avaliar sua capacidade
de absorver energia antes e apés o inicio do escoamento.

Sabe-se que a area sob a curva tensdao x deformacao representa a energia de
deformacao por unidade de volume absorvida pelo material. A partir dessa curva, podem
ser determinadas duas propriedades importantes:

e a energia absorvida sem ocorréncia de deformacao permanente
e a energia absorvida até a ruptura do material

A figura a seguir apresenta o gréafico tensao x deformacdo obtido experimentalmente.

Tens5o (a)

o B D
Deformacao (€)

Com base nessas informacdes, os limites no grafico que representam corretamente essas
duas propriedades sao:

Alternativas:
(alternativa A)
OACD — Moddulo de resiliéncia; e ACDB — Mddulo de tenacidade

(alternativa B)
OAB — Mddulo de resiliéncia; e ACDB — Mddulo de tenacidade

(alternativa C)
OACD — Mddulo de resiliéncia; e OAB — Médulo de tenacidade

(alternativa D) (CORRETA)
OAB — Moddulo de resiliéncia; e OACD — Médulo de tenacidade

(alternativa E)
ACDB — Moddulo de resiliéncia; e OAB — Médulo de tenacidade




TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-078-4
Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

Resposta comentada:

A guestdo exige interpretar dreas sob o grafico tensdo x deformacdo, que representam
energia de deformacao por unidade de volume.

Duas propriedades sao solicitadas:
1 - Médulo de resiliéncia
O médulo de resiliéncia corresponde a:

energia maxima que o material consegue absorver sem sofrer deformacao
permanente

Ou seja:

e apenas regido elastica

¢ limite até o escoamento

e drea triangular inicial do gréafico
No gréafico apresentado, essa regido corresponde a area: OAB
Portanto:
OAB = mddulo de resiliéncia
2 - Médulo de tenacidade
O médulo de tenacidade corresponde a:

energia total absorvida pelo material até a ruptura

Ou seja:

e inclui regido eldstica

e inclui regiao plastica

e vai desde a origem até o ponto final de ruptura
Matematicamente:
Tenacidade = Area total sob a curva tens&o x deformacao
No gréafico: OACD
Logo:
OACD = médulo de tenacidade

Feedback:

BEER, F.P.: et al. Mecanica vetorial para engenheiros: estatica. Mc Graw Hill, 2006.
Meriam, J, L; Kraige, L. G. Mecanica para engenharia: estatica. LTC, 2009.

BEER, F.P.; JONSTON JR., E. R.: Resisténcia dos Materiais. Pearson Makron Books, 2008.

382 QUESTAO
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Enunciado:

No municipio de Teresépolis, RJ, onde a topografia é acidentada, o sistema de
abastecimento de dgua precisa atender bairros situados em cotas elevadas em relacdo
ao reservatodrio principal. Para isso, sao utilizados sistemas de elevacdo de agua
(estacOes elevatérias), cujo desempenho depende de fatores como altura manométrica,
perdas de carga, eficiéncia energética e custos operacionais.

Durante a revisdo do sistema existente, a equipe técnica avaliou diferentes estratégias
para melhorar o desempenho e a sustentabilidade do sistema.

Analise as afirmativas a seguir:

I. A adocao de bombas com maior rendimento pode reduzir o consumo de energia

elétrica do sistema de elevacao.

Il. O aumento do diametro das tubulacdes de recalque pode reduzir as perdas de
carga ao longo do sistema.

lll. Ainstalacao de reservatérios intermedidrios em cotas mais elevadas pode
contribuir para a regularizacao da pressao e reducao do consumo energético.

IV. A escolha de bombas deve considerar apenas a vazao requerida, sendo a altura
manométrica um fator secundario no dimensionamento.

V. A reducao das perdas de carga no sistema contribui para a diminuicdo da altura
manomeétrica total requerida.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A) (CORRETA)
I, I, lll e V, apenas.

(alternativa B)
L, 1, IV e V.

(alternativa C)
II, IV eV, apenas.

(alternativa D)
I, Il e lll, apenas.

(alternativa E)
I, Il e IV, apenas.
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Resposta comentada:

I. A adocao de bombas com maior rendimento pode reduzir o consumo de energia
elétrica do sistema de elevacdo. Correta.

Bombas com maior rendimento (eficiéncia) convertem melhor a energia elétrica em
energia hidraulica, reduzindo perdas no sistema. Assim, para a mesma vazao e altura
manométrica, o consumo energético tende a ser menor, contribuindo para maior
eficiéncia operacional.

Il. O aumento do diametro das tubulacbes de recalque pode reduzir as perdas de carga
ao longo do sistema. Correta.

As perdas de carga distribuidas sao inversamente relacionadas ao diametro da tubulacéao.
Ao aumentar o diametro, reduz-se a velocidade do escoamento e, consequentemente, as
perdas por atrito, melhorando o desempenho hidrdulico do sistema.

lll. A instalacao de reservatérios intermedidrios em cotas mais elevadas pode contribuir
para a regularizacdo da pressao e reducao do consumo energético. Correta.
Reservatérios intermediarios permitem setorizacdo e melhor controle de pressao, além
de possibilitar estratégias operacionais mais eficientes (como bombeamento fora do
horario de pico). Isso pode reduzir o esforco continuo das bombas e, portanto, o consumo
energético.

IV. A escolha de bombas deve considerar apenas a vazao requerida, sendo a altura
manométrica um fator secunddrio no dimensionamento. Incorreta.

A selecdo de bombas depende fundamentalmente da vazao e da altura manométrica
total (HMT). Ignorar a altura manométrica compromete totalmente o dimensionamento,
podendo resultar em falha no atendimento do sistema ou operacao ineficiente.

V. A reducao das perdas de carga no sistema contribui para a diminuicdo da altura
manomeétrica total requerida. Correta.

A altura manométrica total (HMT) é composta pela altura geométrica somada as perdas
de carga. Portanto, ao reduzir essas perdas (por exemplo, com tubulacées adequadas),
diminui-se a HMT, exigindo menos energia para o bombeamento.

Feedback:

392 QUESTAO

Enunciado:
Leia o texto a segquir.

A implementacao de Sistemas de Transporte Inteligentes (ITS - /ntelligent Transport
Systems) é uma estratégia central para o gerenciamento da demanda urbana. Uma
cidade planeja instalar um sistema de sinalizacao adaptativa que utiliza sensores de
trafego em tempo real para ajustar os tempos de seméforo.

Avalie as seguintes propostas de resultados esperados para este projeto:

I. Reducdo do tempo de viagem e do nimero de paradas, otimizando o fluxo nas vias
arteriais.

Il. Eliminacdo completa da necessidade de hierarquizacado viaria, uma vez que o sistema
ajusta qualquer volume de trafego de forma auténoma.

IIl. Melhoria na seguranca viaria devido a reducao de comportamentos de risco causados
pelo congestionamento excessivo.

E correto o que se afirma em:
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Alternativas:
(alternativa A)
Il, apenas.

(alternativa B)
I, apenas.

(alternativa C)
I, 11 elll.

(alternativa D) (CORRETA)
| e lll, apenas.

(alternativa E)
Il e lll, apenas.

Resposta comentada:

O ITS melhora a eficiéncia do fluxo (I) e a seguranca (lll). A afirmacao Il é incorreta pois
nenhuma tecnologia substitui a necessidade de planejar a hierarquia das vias (locais,
coletoras, arteriais), que é a base do planejamento urbano.

Feedback:

402 QUESTAO

Enunciado:

No planejamento de empreendimentos da engenharia civil, a andlise de viabilidade
econdmica é essencial para avaliar se um projeto é financeiramente atrativo. Um dos
indicadores utilizados é o Retorno sobre o Investimento (ROI), que relaciona o lucro
obtido com o capital inicialmente aplicado. Em um estudo de viabilidade econémica para
a execucao de um pequeno empreendimento de engenharia civil, um investimento inicial
de R$ 100.000 foi aplicado na aquisicao de equipamentos e apdés um ano de operacao, o
projeto gerou um retorno financeiro liquido de R$ 120.000. Considerando que o Retorno
sobre o Investimento (ROI) pode ser obtido pela razéo entre o lucro obtido e o valor do
investimento inicial.

Dentro desse contexto, o projeto de execucao de obras realizou um investimento inicial
de R$ 100.000 na aquisicdo de equipamentos. Apds um ano de operacao, o projeto gerou
um retorno financeiro total de R$ 120.000, calcule o retorno percentual do investimento:

Alternativas:
(alternativa A)
15%

(alternativa B)
10%

(alternativa C) (CORRETA)
20%

(alternativa D)
30%

(alternativa E)
25%
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Resposta comentada:

O Lucro obtido é calculado por:

Lucro = 120.000 - 100.000 = 20.000

O célculo de Retorno sobre o investimento:
ROI = (20.000/100.000)x100 = 20%

Logo, o retorno do investimento foi de 20%.

Feedback:

412 QUESTAO

Enunciado:
Leia o texto a sequir.

Uma mineradora no interior de Minas Gerais avalia a substituicao de sua frota de
caminhdes rodoviarios por um sistema ferrovidrio de curto percurso para o transporte de
minério até o porto. A andlise de produtividade aponta que, embora o investimento inicial
(Capex) na ferrovia seja significativamente maior, o custo operacional ( Opex) por
tonelada transportada é reduzido em 60%, além de uma reducdo de 45% na emissdo de
gases de efeito estufa.

Considerando os pilares da viabilidade em projetos de transporte, avalie as afirmacodes a
seguir:

I. A viabilidade econdmica do projeto ferrovidrio depende diretamente do volume de
carga, pois a alta produtividade do modal reduz o custo unitario fixo no longo prazo.

Il. Sob o aspecto ambiental, a ferrovia apresenta menor eficiéncia energética se
comparada ao modal rodoviario, devido a carga por eixo.

Ill. A viabilidade técnica deve considerar a menor flexibilidade de rota da ferrovia como
um fator limitante em relagdo ao transporte porta a porta.

E correto o que se afirma em:

Alternativas:
(alternativa A)
[, 1l el

(alternativa B)
Il, apenas.

(alternativa C) (CORRETA)
I e lll, apenas.

(alternativa D)
Il e lll, apenas.

(alternativa E)
I, apenas.

Resposta comentada:

A afirmacao | é correta, pois ferrovias dependem de ganho de escala para diluir custos
fixos. A lll é correta, pois a rigidez de rota é uma caracteristica técnica inerente ao modal
ferroviario. A Il estd incorreta porque a ferrovia é geralmente mais eficiente
energeticamente por tonelada transportada do que o modal rodoviério.

Feedback:

422 QUESTAO
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Enunciado:

Durante uma aula de programacao aplicada a Fisica, um professor desenvolveu um
algoritmo para organizar automaticamente as velocidades registradas em um
experimento de movimento retilineo.

Cinco medicdes de velocidade (em m/s) foram registradas por um sensor e armazenadas
em um vetor. O algoritmo utiliza estruturas de repeticéao aninhadas para ordenar os
valores em ordem crescente, permitindo que os alunos analisem posteriormente os
dados experimentais.

Considere a seguinte entrada de dados para o vetor:
{18, 12, 25, 7, 20}
Observe o pseudocddigo a sequir.
inicio
variavel inteiro i, j
variavel real velocidade[5]

variavel real aux

paraidel ate5
ler velocidadeli]

proximo

paraidelate4
parajdei+l ate5
se velocidadel[i] > velocidade[j] entao
aux <- velocidadeli]
velocidadel[i] <- velocidade[j]
velocidade[j] <- aux
fimse
proximo

proximo

paraidelate5
escrever velocidade[i], " "
proximo

fim

Durante a execugao do algoritmo, ocorre um processo gradual de organizagao dos
valores dentro do vetor.

Ao final do terceiro passo da estrutura de repetigao externa (i = 3), qual serd o valor
armazenado em velocidade[4]?

59



TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-078-4
Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

Alternativas:
(alternativa A)
12.

(alternativa B)
18.

(alternativa C)
20.

(alternativa D)
7.

(alternativa E) (CORRETA)
25.

Resposta comentada:

Apés o terceiro passo da repeticdo externa (i = 3) o vetor fica:

[7, 12, 18, 25, 20]

Portanto:

velocidade[4] = 25

Feedback:

VILARIM, G. Algoritmos: Programacao para Iniciantes. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2004.

SOFFNER, Renato. Algoritmos e programacao em linguagem C. Sao Paulo Saraiva 2013
SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. Sao Paulo: 6 Ed. Makron Books, 200

432 QUESTAO

Enunciado:

Durante a execucao de uma obra de urbanizacao, o engenheiro civil responsavel pela
terraplenagem utilizou dados provenientes de um levantamento topografico
georreferenciado para estimar os volumes de corte e aterro. A érea foi subdividida em
secbes regulares, permitindo o uso de métodos classicos de célculo de volume, como o
método dos prismas (ou método das areas médias), amplamente empregado em projetos
lineares e plataformas. A correta estimativa dos volumes é essencial para o planejamento
logistico da obra, incluindo transporte de material, dimensionamento de equipamentos e
controle de custos, sendo diretamente aplicada na gestao eficiente do empreendimento.
No método dos prismas, o volume entre duas secdes consecutivas € obtido a partir:
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Alternativas:
(alternativa A)

da soma das areas das secdes dividida pela altura do prisma, independentemente da
distancia entre elas.

(alternativa B)

da diferenca entre as areas das secOes, multiplicada pela largura média do terreno.

(alternativa C)

da multiplicacdo da maior area pela distancia entre secdes, desconsiderando a variacdo
geométrica intermediaria.

(alternativa D)
da area da secao inicial multiplicada pela area da secao final, dividida pela distancia
entre elas.

(alternativa E) (CORRETA)

da média aritmética das dreas das secdes extremas multiplicada pela distancia entre
elas.

Resposta comentada:

B) da média aritmética das areas das se¢des extremas multiplicada pela distancia entre
elas.

O método dos prismas (ou método das areas médias) calcula o volume entre duas secdes
como:

V= [(A1+A2)/2]*L

onde:
Al e A2 sdo as areas das secbes consecutivas e L é a distancia entre elas

Esse método é amplamente utilizado em terraplenagem e projetos viarios, sendo
fundamental para o planejamento e gerenciamento de obras, pois permite estimar
volumes de movimentacao de terra com boa precisao e simplicidade operacional.

Feedback:

442 QUESTAO
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Enunciado:

Durante o planejamento de uma obra de pequeno porte, 0 engenheiro responsavel
elaborou o cronograma fisico-financeiro apresentado no quadro a seguir, no qual estao
indicados a distribuicdo dos servicos ao longo dos meses e 0s respectivos custos.

Meses

Item| Servico Custo (RS)
1 l2l3lals]le]l7ls]olw|nli

e

 [Moblizagdodel oo, R$ $0.000,00
obra

? [|fraestrutura | 40% |30%]30% RS 520.000,00

3 |Superestrutura 20%| 2070 | 20%| 20%:] 20% RS 1.200.000.00
Vedac3

g |IoeE 30%] 30%{20%| 20% RS 600.000,00
dvisorias

g [Mmeimptes 40%|30%| 30% RS 300.000,00
prediais

6 |Acabamentos 50%) 3076 20% RS 400.000,00
Entrega da =

7 g 10°%| RS 50.000,00
ohra :

Considerando o cronograma apresentado, o percentual financeiro acumulado da obra até

o final do 82 més é

Alternativas:
(alternativa A)

72,15%

(alternativa B) (CORRETA)
76,19%

(alternativa C)
78,45%

(alternativa D)

74,60%

(alternativa E)

75,32%
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Resposta comentada:
1 - Custo Total:

80.000 + 520.000 + 1.200.000 + 600.000 + 300.000 + 400.00 + 50.000 = 3.150.000

2 - Custo acumulado até o 82 més:

Mobilizacao = 80.000

Infraestrutura = 520.000
Superestrutura = 100 % = 1.200.000
Vedacao = 80%

0,80 x 600.000 = 480.00
e Instalacdes = 40%

0,40 x 300.000 = 120.000

e Acumulado = 2.400.000

3 - Percentual Financeiro

2.400.000

3.150.000 <100 =76:19%

Feedback:

452 QUESTAO

Enunciado:

Durante a execucao da estrutura de uma residéncia em concreto armado, o engenheiro
responsdavel pela obra realizou a andlise de uma viga com o objetivo de determinar as
reacdes de apoio, etapa fundamental para o correto dimensionamento estrutural.

A viga foi modelada conforme o esquema apresentado, sendo apoiada nos pontos A e B,
com trechos em balanco nas extremidades.

P3

Pl P2

ANRAY

As acOes atuantes na viga sao:

P1=2kN

P2=3kN

P3=2kN/m (carga distribuida uniforme)

Para a analise, desconsidere o peso préprio da viga e quaisquer outras acdes atuantes.

Considerando o equilibrio estdtico da estrutura, o valor da reacao vertical no apoio B é
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Alternativas:
(alternativa A)

4 kN

(alternativa B)
10 kN

(alternativa C) (CORRETA)
5 kN

(alternativa D)

6 kN

(alternativa E)

8 kN
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Resposta comentada:

Dados
P1 =2 kN
P2 = 3kN

P3 = 2kN/m x 2 m = 4 kN

-Equilibro de Forcas

2 =0
Ro+Rg—PL—-FP2-P3=0
Rao+Rg—2-3-4=0
Ra+ Rg=9kN

-Equilibro de Momentos em A

Z Ma=o
+(P1*1,5) - (P2x1) +(4xRg) —(P3x5)=0
+(P1*1,5) = (P2x1) +(4xRg) — (4x5)=0
3-3+4R;-20=0

4Rg=20

Rg=5Kn

Resposta Rg=>Kn

ou

-Equilibro de Momentos em B

2. Mg=0
—(P1*5,5)+(4*Rg)—(P2*3)+(P3*1)=0
—(2%5,5)+(4xRg) - (3*3)+(4*1)=0
—11+4R;-2+4=0

4Rp=16

Rg=4

-Substituindo em Z Fv
Z 'Fv:O

Ro+ Rg=39kN

4+ Rp=9kN

Rg=5kN

Resposta 5kN

Feedback:

462 QUESTAO
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Enunciado:

Em sistemas elétricos de poténcia utilizados em instalagdes industriais, edificios
comerciais e infraestruturas urbanas, a protecao do sistema é fundamental para garantir
a seguranca dos equipamentos, das instalacdes e das pessoas. Para isso, utilizam-se
dispositivos capazes de detectar condi¢cdes anormais de operacao, como sobrecorrentes,
curtos-circuitos ou falhas de isolamento, e atuar rapidamente para interromper o circuito
defeituoso.

Em projetos de engenharia elétrica aplicados a construcdo civil, o sistema de protecao
normalmente é composto por diferentes dispositivos e equipamentos que trabalham de
forma coordenada, realizando desde a medicdo das grandezas elétricas até a interrupcao
efetiva do circuito quando uma falha é identificada.

Nesse contexto, os principais componentes que constituem um sistema de protecao em
instalacbes elétricas sdo

Alternativas:

(alternativa A)

eletrodutos, quadros de distribuicao, dispositivos DR, dispositivos JR e sistemas de
aterramento.

(alternativa B)
cabos condutores, transformadores elevadores, baterias, reatores e chaves
seccionadoras.

(alternativa C)
barramentos, transformadores de poténcia, motores elétricos, barras e capacitores.

(alternativa D) (CORRETA)
transformadores de instrumentacao, relés de protecao, canais de comunicagao, fusiveis e
disjuntores.

(alternativa E)
geradores, bancos de baterias, inversores, dispositivos JR, fibra éptica, cabos e
retificadores.

Resposta comentada:

Os sistemas de protecao em instalacdes elétricas tém a funcdo de identificar condicdes
anormais de operacao e isolar rapidamente a parte defeituosa do sistema, minimizando
danos aos equipamentos e garantindo a continuidade e seguranca do fornecimento de
energia.

Para que isso ocorra de forma eficiente, o sistema de protecdo é composto por diferentes
dispositivos que desempenham funcdes especificas e complementares.

Os transformadores de instrumentacdo (transformadores de corrente e de potencial) tém
a funcao de reduzir os niveis de corrente e tensdo do sistema para valores adequados a
medicao e ao monitoramento, permitindo que os dispositivos de protecao operem com
seguranca.

Os relés de protecdo sdo responsaveis por analisar as grandezas elétricas medidas e
identificar situacdes anormais, como sobrecorrentes ou curtos-circuitos, emitindo o
comando de atuacao quando necessario.

Os canais de comunicacao permitem a troca de informacdes entre dispositivos de
protecao instalados em diferentes pontos do sistema, o que é comum em sistemas
elétricos de maior porte.

Ja os fusiveis e disjuntores sdo os dispositivos responsaveis pela interrupcao efetiva do
circuito, isolando a parte do sistema onde ocorreu a falha e protegendo os demais
equipamentos.

Assim, o conjunto formado por transformadores de instrumentacao, relés de protecao,
canais de comunicacao, fusiveis e disjuntores constitui os principais elementos de um
sistema de protecao em instalacdes elétricas.
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472 QUESTAO

Enunciado:

A gestdo adequada dos residuos gerados na construcao civil é fundamental para
minimizar impactos ambientais e promover o uso racional de recursos naturais. No Brasil,
a Resolucao CONAMA n? 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcao civil, incluindo sua classificacao e formas adequadas
de destinacao.

Com base na Resolugao CONAMA n? 307, analise as afirmativas a seguir sobre a
classificacao dos residuos da construcao civil e assinale a alternativa correta:

I. Residuos como concreto, argamassa, tijolos e blocos ceramicos sado classificados como
Classe A, pois podem ser reutilizados ou reciclados como agregados.

Il. Materiais como plastico, papel, metais e vidro sdo classificados como Classe B, pois sdo
recicldveis para outras destinacdes.

Ill. Residuos perigosos ou contaminados, como tintas, solventes e materiais com
substancias nocivas, sdo classificados como Classe D.

IV. O gesso é classificado como Classe A, pois pode ser reutilizado diretamente como
agregado na producao de concreto estrutural.

Alternativas:
(alternativa A)
Apenas as afirmativas | e Il estao corretas.

(alternativa B)
Apenas as afirmativas Il, lll e IV estdo corretas.

(alternativa C)
I, 1, 11l e IV.

(alternativa D)
Apenas as afirmativas | e IV estao corretas.

(alternativa E) (CORRETA)
Apenas as afirmativas |, Il e lll estdo corretas.

Resposta comentada:
Analisando as afirmativas:

| - Correta. Residuos como concreto, argamassa, tijolos e blocos séo classificados como
Classe A, podendo ser reutilizados ou reciclados como agregados.

Il - Correta. Plasticos, papéis, metais e vidros sao Classe B, pois sao reciclaveis para
outras finalidades.

Il - Correta. Residuos contaminados ou perigosos (tintas, solventes, dleos etc.) sao Classe
D.

IV - Incorreta. O gesso é classificado como Classe C na redacado tradicional da Resolucao
CONAMA n? 307, por ndo possuir tecnologia amplamente difundida de reciclagem
economicamente viavel.
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Enunciado:

Em projetos de fundagdes, a andlise das tensdes transmitidas ao solo e dos recalques
associados é essencial para garantir o desempenho e a seguranca das estruturas. A
aplicacao de cargas superficiais provoca incrementos de tensao no macico de solo, cuja
distribuicao em profundidade pode ser estimada por solucdes teéricas, como as
propostas por Boussinesq, e depende das caracteristicas do solo, da geometria da
fundacdo e da intensidade do carregamento. Além disso, o recalque total de uma
fundacao pode ser decomposto em parcelas, como recalque imediato, recalque por
adensamento e recalque secundario, sendo particularmente relevante, em solos argilosos
saturados, o fenédmeno de dissipacao de poropressodes ao longo do tempo. Considerando
esse contexto, analise as afirmativas a sequir:

I. O aumento das tensoes efetivas no solo, decorrente da dissipacdo das poropressdes ao
longo do tempo, estd diretamente associado ao desenvolvimento de recalques por
adensamento em solos argilosos saturados.

PORQUE

Il. Durante o processo de adensamento, a d4gua presente nos vazios do solo é expulsa,
reduzindo o indice de vazios e promovendo a transferéncia gradual das tensdes totais
para a estrutura sélida do solo.

Assinale a alternativa correta:

Alternativas:
(alternativa A)

A assercdo | é falsa, e a Il é verdadeira.

(alternativa B)
As assercoes | e Il sao falsas.

(alternativa C)

A assercao | é verdadeira, e a Il é falsa.

(alternativa D) (CORRETA)

As assercOes | e Il sdo verdadeiras, e a Il justifica corretamente a |.

(alternativa E)

As assercoes | e Il sao verdadeiras, mas a Il nao justifica a I.

Resposta comentada:
As assercoes | e |l sao verdadeiras, e a Il justifica corretamente a I.

A questao exige que o estudante compreenda o mecanismo fisico do adensamento,
articulando conceitos de tensdes totais, tensdes efetivas e poropressao (principio de
Terzaghi). A dissipacao da pressao neutra (u) leva ao aumento da tensao efetiva (o'), que
é responsavel pela deformacado do esqueleto do solo e, consequentemente, pelos
recalques ao longo do tempo, aspecto central no dimensionamento de fundagcdes em
solos compressiveis.

Feedback:
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Enunciado:

Durante a anélise de viabilidade econédmica de um empreendimento, um engenheiro civil
avaliou dois projetos mutuamente exclusivos, considerando uma Taxa Minima de
Atratividade (TMA) de 10% ao ano.

Os resultados obtidos foram:

e Projeto A: Valor Presente Liquido (VPL) = R$ 80.000 e Taxa Interna de Retorno

(TIR) = 12%
e Projeto B: Valor Presente Liquido (VPL) = R$ 95.000 e Taxa Interna de Retorno
(TIR) = 9%

Com base nos critérios de andlise econémica, a decisdao mais adequada é

Alternativas:
(alternativa A)

rejeitar ambos os projetos, pois apresentam resultados conflitantes.

(alternativa B)

aceitar apenas o projeto A, pois sua TIR é superior a TMA.

(alternativa C)

aceitar ambos os projetos, pois possuem VPL positivo.

(alternativa D)

aceitar apenas o projeto B, pois apresenta maior VPL.

(alternativa E) (CORRETA)
aceitar o projeto A, pois atende simultaneamente aos critérios de VPL positivo e TIR
superior a TMA
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Resposta comentada:
-Alternativa: aceitar apenas o projeto A, pois sua TIR é superior a TMA - Incorreta.

A justificativa é incompleta, pois desconsidera o critério do VPL.

-Alternativa: Aceitar apenas o projeto B, pois apresenta maior VPL - Incorreta.

O projeto B ndo atende a TMA.

-Alternativa: Aceitar ambos os projetos - Incorreta.

Projetos mutuamente exclusivos ndao podem ser executados simultaneamente.

-Alternativa: Rejeitar ambos os projetos - Incorreta.

O projeto A é viavel.

-Alternativa: Aceitar o projeto A, pois atende simultaneamente aos critérios de VPL
positivo e TIR superior a TMA - Correta.

Na andlise de viabilidade econémica:

VPL > 0 - indica que o projeto gera valor

TIR > TMA - indica que o retorno é superior ao minimo exigido

- Projeto A
VPL positivo
TIR (12%) > TMA (10%)

Atende aos dois critérios — viavel

- Projeto B
VPL positivo
TIR (9%) < TMA (10%)

Nao atende ao critério da TIR -» ndo recomendado

R: O projeto A é o Unico que satisfaz simultaneamente os dois critérios

Feedback:
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Enunciado:

Durante a inspecao de um reservatério de concreto armado em operacdo hé cerca de
dez anos, foram observadas fissuras em padrao mapiforme, presenca de material
gelatinoso esbranquicado em algumas superficies e expansao localizada do concreto. A
investigacao técnica indicou a ocorréncia de reacao édlcali-agregado (RAA), associada a
presenca de agregados potencialmente reativos e elevada disponibilidade de umidade no
ambiente de exposicao.

Para a execucao de reparos estruturais e para a especificacdo do concreto em uma futura
ampliacado da estrutura, a equipe técnica propds alteracdes no traco do concreto e nos
materiais constituintes, buscando reduzir a probabilidade de recorréncia da patologia.

Considerando o diagndstico da patologia e os mecanismos envolvidos na reacao alcali-
agregado, avalie as afirmacoes a seguir.

I. A substituicdo do cimento originalmente utilizado por cimento CP Il (alto-forno) pode
contribuir para reduzir a probabilidade de recorréncia da reacao, pois a presenca de
escéria granulada tende a reduzir a concentracao de alcalis disponiveis na solucdo dos
poros e refinar a microestrutura do concreto.

Il. A adocao de um traco com menor fator dgua/cimento pode contribuir para reduzir a
permeabilidade do concreto e limitar a disponibilidade de umidade necesséria a expansao
do gel formado na reacdo.

Ill. O aumento da dgua de amassamento para melhorar a trabalhabilidade do concreto
pode reduzir o risco de reacao alcali-agregado, pois diminui a concentracao de alcalis na
solucao dos poros.

IV. A escolha de um cimento com tempo de pega mais rapido nao constitui, por si s,
uma medida eficaz para mitigar a reacdo alcali-agregado, pois o tempo de pega estd
associado principalmente as condicdes de execucao do concreto e ndo interfere
diretamente nos mecanismos quimicos responsdveis por essa reacao.

V. A substituicao do cimento por outro de menor calor de hidratagdo nao elimina
necessariamente o risco de reacao alcali-agregado, pois esse fen6meno esta relacionado
principalmente a presenca de éalcalis reativos e agregados suscetiveis, e ndo a
quantidade de calor liberada durante a hidratacao.

E correto apenas o que se afirma em

Alternativas:
(alternativa A)
I, Il e IV.

(alternativa B) (CORRETA)
I, 1, IVeV.

(alternativa C)
I, lll e V.

(alternativa D)
1,1, 1l e V.

(alternativa E)
I, 1l elV.

71



TESTE DE PROGRESSO 2026 | ISBN: 978-65-5320-078-4
Editora Unifeso | Teresopolis | Engenharia Civil

Resposta comentada:

| - Correta.

O cimento CP Ill contém escéria granulada de alto-forno, que pode reduzir a
disponibilidade de élcalis na solucdo dos poros e melhorar a microestrutura do concreto,
contribuindo para diminuir a suscetibilidade a RAA.

Il - Correta.
Menor fator dgua/cimento reduz a permeabilidade do concreto, dificultando a entrada de
agua necessdria para a expansao do gel formado na reacao.

Il - Incorreta.
O aumento da dgua de amassamento eleva a porosidade e a permeabilidade do concreto,
favorecendo a entrada de umidade e podendo agravar a patologia.

IV - Correta.

O tempo de pega esta relacionado ao comportamento do cimento no estado fresco e as
condicOes de execuc¢ao, ndo sendo um fator determinante para a ocorréncia da reacdo
alcali-agregado.

V - Correta.

O calor de hidratacao estéa relacionado principalmente ao risco de fissuracdo térmica em
elementos de grande volume, ndo sendo 0 mecanismo responsavel pela reacao alcali-
agregado.
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